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\/\/ostatnich latach indywidualne ostony balistyczne rozpowszechnity sie na tyle, ze trudno sobie wyobrazi¢ |
nowoczesng armie z zotnierzami ich pozbawionymi. Rozwoj technologii sprawit, ze staty sie one Izejsze
i bardziej wytrzymate, niz na poczatku swojego istnienia, a takze pozwolit na skonstruowanie oston organdw g = O Y ‘

dotad trudnych do ostoniecia, jak np. oczy. Wspdtczesny konflikt zbrojny nierozerwalnie wigze sie ze stosowa- S p ecs 0 p pl .
L]
niem indywidualnych oston balistycznych, ktére wydatnie zmniejszajg odsetek zabitych i rannych zotnierzy, choc
nie chronia przed kazdym zagrozeniem na polu walki. Producenci wdrazaja do produkcji coraz nowoczesniejsze, H Aa 3 O

Izejsze i skuteczniejsze ostony, a z drugiej strony — konstruowana jest amunicja o coraz wiekszej zdolnosci raze-
nia, w tym przebijania oston. Wyscig miecza i tarczy, trwajacy od wiekow, trwa nadal...

W niniejszej publikacji postaramy sie przyblizy¢ Czytelnikom problematyke zwigzang z indywidualnymi ostonami ‘ ®
balistycznymi, takimi jak kamizelki zintegrowane, plate carriery, hetmy oraz okulary i gogle ochronne. Zaprezen- N F M
tujemy tez kilka wybranych modeli reprezentatywnych dla poszczegdinych grup. Nie jest to oczywiscie wyczer-
panie tematu — jest on tak obszerny, ze materiatu starczytoby na kilka ksigzek — ma ona przyblizy¢ Czytelnikom
podstawowe zagadnienia zwigzane z ostonami balistycznymi, jak cho¢by normy wytrzymatosci, bedace kluczo-
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wym parametrem przy dobieraniu oston.
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KAMIZELKI
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Kamizelki ochronne, zwane tez kuloodpornymi, s standardowym i podstawowym srodkiem
ochrony w nowoczesnych armiach, zapewniajacym zabezpieczenie przed zagrozeniami, ktére moz-
na spotkac na polu walki. Szeroko zaczeto je stosowac dopiero w latach 90. ubiegtego wieku, gdy
skok technologiczny i upowszechnienie nowoczesnych materiatow pozwolity na obnizenie kosz-
tow jednostkowych i zwiekszenie nasycenia tego typu sprzetem. Artykut ten ma na celu krotkie
i zwiezte przedstawienie aktualnych standardéw w zakresie osobistych oston balistycznych, najpo-
pularniejszych materiatow oraz trenddéw panujacych wsrod uzytkownikow, a takze obalenie kilku
powszechnych mitow, jakie powstaty na temat kamizelek kuloodpornych.

BALISTYKA MIEKKA

Miekkie panele balistyczne, zwane tez wkfadami podstawowymi, stanowig gtowny element oston balistycznych i sg za-
sadniczg warstwg ochronng, ostaniajaca przed ostrzatem z broni palnej oraz odtamkami. Do tworzenia producenci miek-
kich wktadoéw balistycznych wykorzystujg zasadniczo dwa rodzaje materiatow — wiékna aramidowe oraz polietyleny
balistyczne o wysokiej gestosci molekularnej. Aramidy, czyli widkna z rodziny poliamiddw, takie jak DuPont Kevlar czy
Teijin Twaron, majg piec razy wieksza wytrzymatos¢ na rozcigganie od stali przy takiej samej masie, a réznica ta wzrasta
szesciokrotnie w wodzie. Widkna aramidowe s3 stabilne termicznie i nie topia sie, maja tez wiasciwosci samogaszace

— po odstawieniu zrodta ognia przestajg sie pali¢. Niskie temperatury (ok. ~50°C) nie wptywaja na ich odpornosc.

Jak dziatajg aramidowe panele? Uderzajacy w nie pocisk
rozdziera je, rozpraszajac energie, deformujac sie i wytra-
cajac predkos¢ na kolejnych warstwach materiatu (tych
stosuje sie nawet kilkadziesiat), az w korcu wyhamowuije
catkowicie — jesli ostona jest dobrej jakosci, a uzytkownik

ma szczescie. Zasadnicza wada aramidow jest utrata

wiasciwosci ochronnych pod wptywem wilgoci oraz

promieniowania UV, wiec w trakcie uzytkowania nalezy

zwrdci¢ szczegolng uwage na warunki przechowywania
kamizelek z wktadami aramidowymi. W tym miejscu
nalezy wspomnie¢ o niezwykle waznym zjawisku, ktore
wystepuje w momencie uderzenia pocisku o powierzch-

nie kamizelki — traumie. Gdy pocisk trafia w przednig czes¢

panelu ochronnego, jego tyt zaczyna sie ugina¢ — normy
dopuszczaja, aby tzw. strzatka ugiecia nie przekroczyfa
40-44 mm, wyzsze wartosci mogtyby spowodowac po-

wazne obrazenia wewnetrzne, np. masowe krwawienie,
o bytoby bardziej niebezpieczne dla rannego, niz rana
postrzatowa.

Kamizelki ochronne, zwane tez kuloodpornymi,
sa standardowym i podstawowym srodkiem
ochrony w nowoczesnych armiach, zapewniaja-
cym zabezpieczenie przed zagrozeniami, ktore
mozna spotkac¢ na polu walki.

Wiokna polietylenowe o wysokiej gestosci molekularej
(w skrocie UHMWPE od angielskiej nazwy Ultra-high-mo-
lecular-weight polyethylene), takie jak Dyneema stworzo-
na przez koncern DSM lub Spectra koncernu Honeywell,
53 10 razy bardziej wytrzymate niz stal, bardziej trwate

od poliestru i majg 0 40% wyzsza wytrzymatos¢ na roz-
cigganie niz widkna aramidowe. Odznaczajg sie wysokim
stopniem elastycznosci oraz znaczng odpornoscia na scie-
ranie. W odréznieniu od widkien aramidowych, wiascio-
wowsci balistyczne polietylendw nie ulegajg pogorszeniu
w wyniku dziatan wody oraz promieni UV. Widkna te majg
najwyzszy wspdtczynnik wytrzymatosci do masy, dzieki

1. Pierwsza préba stworzenia w miare nowoczesnej kami-
zelki kuloodpornej dla WP — UKO.

2. Pierwszy demonstrator technologii programu Tytan z pla-
te carrierem z zestawu Velociraptor.

3. Jedna z kamizelek zintegrowanych z szerokiej oferty
firmy NFM.




KAMIZELKI

czemu kamizelki z wktadami polietylenowymi sg znacznie Izejsze, przy zachowaniu tej samej odpornosci balistycznej, co
wkitady aramidowe. Jedli zachowana zostanie ta sama masa, jak w przypadku aramiddw, wkiad polietylenowy zapewni
wyzsze parametry ochrony balistycznej.

Jako ze panele aramidowe oraz polietylenowe s3 sktadane z wielu luzno utozonych warstw, ktdrych spéjnosc utrzy-
muje sie za pomocg pokrowcdw, czes¢ producentdw zaczeto stosowac rozwigzania hybrydowe, gdzie dla zachowania
kompromisu pomiedzy masa, odpornoscig i cena, wykorzystuije sie oba modele wktaddw, mieszajac je ze soba.

Odrebnym tematem jest odporno$¢ kamizelek na przebicie za pomoca igiet lub innego ostrego narzedzia — pocisk wy-
strzelony z broni strzeleckiej nie wdziera sie pomiedzy widkna panelu balistycznego, w przeciwienstwie do ostrza, ktore
wchodzi wiasnie pomiedzy widkna i tym samym jest trudniejsze do zatrzymania. Istniejg dedykowane kamizelki nézo-
lub igtoodporne, ale s3 one najczesciej kompromisem pomiedzy poziomem odpornosci a komfortem uzytkowania, gdyz
Zazwyczaj 53 Znacznie sztywniejsze niz klasyczne kamizelki ochronne,

Aby kamizelka kuloodporna zapewniala odpowiednia ochrone najwazniejszych organow, wazny
jest rowniez ksztalt i powierzchnia ochronna wkiadow - niemal kazdy producent kompletnych
rozwigzan dostarcza wlasne projekty ksztaltow wkiadow, najczesciej dostosowane do konkretnych
wymagan zamawiajacego.

Miekkie wkfady nie zapewniajg ,niesmiertelnosci’— raczej znacznie zwiekszajg szanse, ze osoba trafiona pociskiem przezy-
je postrzelenie, a obrazenia wewnetrzne beda minimalne (duze sirice, potamane kosci) albo wcigz bedzie w stanie funk-
gjonowac na polu walki. Istnieje wiele czynnikdw, ktdre na to wptywajg — poczynajac od budowy anatomicznej cztowieka
i miejsca postrzaty, a na rodzaju pocisku korczac.

Aby kamizelka kuloodporna zapewniata odpowiednig ochrone najwazniejszych organdw, wazny jest rowniez ksztatt

i powierzchnia ochronna wktadéw — niemal kazdy producent kompletnych rozwigzan dostarcza wiasne projekty ksztat-
tow wkiaddw, najczedciej dostosowane do konkretnych wymagar zamawiajacego. Jeden typ stat sie bardziej popularny
na catym $wiecie, tzw. SPEAR BALCS cut, opracowany na potrzeby programu amerykanskich sit specjalnych SPEAR
Zwiazanego z poszukiwaniem nowoczesnych rozwigzan w dziedzinie wyposazenia osobistego. Stanowi on najlepszy
stosunek pomiedzy powierzchnig ochronng a ergonomig — nie utrudnia ruchow w znaczacy sposob.

BALISTYKA TWARDA

Twarde wkiady balistyczne stuzg do podwyzszenia stopnia odpornosci kamizelek i zapewnienia skutecznej ochrony
przed zagrozeniem w postaci amunicji posredniej oraz karabinowej. Obecnie najpopulamiejsze wktady wykonywane

sq ze stali pancernej (np. AR500) lub zaawansowanej ceramiki bazujacej na tlenku glinu, wegliku boru oraz wegliku
krzemu, a takze z polietylenow balistycznych o wysokiej gestosci molekularnej (w odroznieniu od miekkich wkfaddw te s
prasowane pod wysokim cisnieniem). W zalezno$ci od rodzaju uzytego materiatu, technologii, w ktérej zostaty wykonane,
oferujg rézny poziom ostony balistycznej oraz zupetnie inng mase catkowita. Coraz popularniejsze stajg sie tez kompozy-
ty taczace dwa rodzaje materiatow.

Najwazniejszym elementem podziatu twardych wkladow balistycznych jest sposdb ich noszenia - istniejg ptyty o ozna-
czeniu ICW (In Conjuction With) przeznaczone do noszenia wytgcznie z miekkim wkiadem balistycznym pod spodem
(tzw. backerem), ktory bedzie pochtaniac energie kinetyczng pocisku oraz zatrzymywac odfamki. Drugi typ to ptyty SA
(Stand Alone) czyli ptyty samonosne, w ktérych miekki wkiad balistyczny zintegrowany jest z ptyta i zapewnia dodatkowg
ochrone oraz neutralizuje traume po ,wytapaniu”pocisku przez ptyte.

Najczesciej spotyka sie trzy charakterystyczne ksztafty ptyt
balistycznych — pfasko $ciete (2D), formowane 3D (SAPI/
ESAPI) oraz tzw. Swimmer/Shooter Cut, ktore oprocz
formowania 3D, s3 rowniez dodatkowo $ciete po bokach,
dzieki czemu zapewniajg mniejsza powierzchnie ochron-
ng, ale wieksza mobilnos¢ i lepsze sktadanie sie do strzatu.
Norweska firma NFM poszta w tym zakresie nieco dalej

i opracowata innowacyjne ptyty HEXA o szesciu bokach,
ktdre poza zapewnieniem ochrony najwazniejszych na-
rzadow wewnetrznych, dostosowane s3 tez do noszenia
przez kobiety.

W Polsce przyjeto sie okresla¢ wszystkie ptyty bali-
styczne mianem SAPI — w rzeczywistosci okreslenie
to jest mocno nieprecyzyjne i w zasadzie, nieaktualne.
Otoz SAPI (Small Arms Protective Insert) to poniekad
pierwsza generacja ptyt balistycznych o tym ksztatcie,
wykonana z weglika boru lub weglika krzemu z tylng
warstwg z materiatu Spectra, ktorej produkcje zakon-
czono w roku 2004, kiedy to zastapity jg ptyty ESAPI
(Enhanced SAPI). Wykonane z weglika boru ptyty
ESAPI s3 grubsze i ciezsze w stosunku do poprzedni-
kow (dodatkowa warstwa polietylenu na tylnej czesci),
ale zapewniajg ochrone przed pociskiem 7,62x51 M80
lub 7,62x54R wystrzelonym z predkoscig 940 m/s oraz
pociskiem 5,56x45 M855 wystrzelonym z predkoscig
1089 m/s. Charakteryzujace sie zielonym kolorem
poszycia ptyty ESAPI majg zdolnos¢ zatrzymania do
trzech trafien. Najnowsza generacja ptyt wprowa-
dzanych do uzycia amerykanskich sit zbrojnych nosi
oznaczenie XSAPI (X Small Arms Protective Insert), ale
jej specyfikacja nie jest dostepna publicznie — piyty te
wyroznia piaskowy kolor Tan 499,

Ptyty SAPI/ESAPI produkowane sg w 5 rozmiarach:

% XS—-184%x292 mm (725115 cala)

x S—222%298 mm (8,75x11,75 cala)

% M-241x318 mm (9,5%12,5 cala)

x| —260%337 mm (10x13,25 cala)

% XL -280%356 mm (11x14 cali)

1. Ceramiczna ptyta balistyczna w chwile po testowym
ostrzelaniu.

2. Kolejne etapy powstawania ptyty z polietylenu.

3. Przeglad réznych typow ptyt balistycznych.
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Wymiary staty sie swoistym standardem swiatowym i wigkszos¢ producentow z USA oraz Europy trzyma sie tych roz-

MASKPOIL®

- ™ /
W celu zwiekszenia powierzchni ochronnej stosuije sie tez ptyty boczne (popularnie Side SAPI), stuzace do ochrony \ i % = +
korpusu uzytkownika po bokach — standardem swiatowym staty sie dwa rozmiary tych plyt: 6x6 cali oraz 6x8 cali. Piyty '

miarow. Warto tez zaznaczyc, ze znaczna cze$¢ kamizelek balistycznych produkowana jest w rozmiarach bazujacych nie
na gabarytach uzytkownika, lecz wiasnie na wymiarach ptyt, ktore bedg w nich przenoszone.

boczne rowniez wystepujg w wersjach ICW oraz SA.

Przy wykorzystywaniu ptyt balistycznych z ceramiki nalezy zwréci¢ uwage na ich wrazliwos¢ na upadki z wysokosci. Kaz-
da ptyta, ktdra upadnie na twarda powierzchnie, powinna zostac sprawdzona laboratoryjnie — mikropekniecia w struktu-
rze wewnetrznej ptyty moga doprowadzi¢ do niekontrolowanych zachowan w momencie ostrzelania.

HINYA(H])
Poza ksztattem, masg i materiatem, z ktérego wykonane sg wktady balistyczne, ostateczny wptyw na skuteczno$c

i wygode uzytkowania ma zintegrowanie tych wszystkich elementow w kamizelke i dobdr odpowiedniego
kroju, od ktérego zalezy tez przewidywane przeznaczenie kompletnej ostony.

Najpopularniejsza typologig jest podziat na kamizelki do skrytego noszenia pod odziezg, kamizelki niskoprofilo-
we, plate carriery oraz petne kamizelki ochronne, nazywane tez kamizelkami zintegrowanymi.

Kamizelki skrytego noszenia, zwane tez kamuflowanymi, przeznaczone sg do noszenia pod odziezg, jak
koszule lub garnitury, a ich podstawowym zadaniem — poza zapewnieniem ochrony przed pociskami — jest
niezdradzanie otoczeniu, ze uzytkownik ma na sobie kamizelke. Charakteryzuja sie bardzo uproszczona

=
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konstrukcja i maksymalnie gtadkimi powierzchniami zewnetrznymi, aby nie odstawaty pod ubraniem. Bardzo
czesto zaopatrzone sa w dodatkowa , pieluche’, ktéra utrzymuje kamizelke w spodniach, aby nie wysuwata

i nie odstawata podczas kucania lub schylania sie. Zazwyczaj wykonywane sg w kolorze biatym lub cielistym,
utatwiajacym zakamuflowanie.

Kamizelki niskoprofilowe s3 przeznaczone do noszenia na zewnatrz odziezy, lecz charakteryzujg sie minima-
listyczna konstrukcja. Pozbawione sg zewnetrznych kieszeni na wyposazenie, czasem maja kieszenie boczne,
np. na ptyty balistyczne lub magazynki/tacznose, a ich poszycie jest gtadkie lub naszyte na nim sg szczatkowe
systemy mocowania akcesoriow, np. tasmy MOLLE. Stuzg do zapewnienia podstawowej (lub kompletnej, jesli
istnieje mozliwosc instalacji twardych wktadow) ostony balistycznej, np. w momencie wykorzystywania plate
carriera z ptytami balistycznymi ICW lub noszenia kamizelki balistycznej z zatozonym na wierzch oporzadzeniem.
Taka kamizelka nadaje sie znacznie lepiej do noszenia w sytuacjach niewymagajacych posiadania przy sobie
kompletnego wyposazenia.

Elementem, ktory jest coraz powszechniej stosowany sa pasy oporzadzeniowe wyposazone we
wbudowane miekkie wkiady balistyczne (tzw. blast belt), do ktorych mozna dolaczy¢ dodatkowe
panele udowe z wktadami miekkimi, a nawet twardymi.

Kamizelki zintegrowane - konstrukcje gwarantujgce wysoki poziom ochrony przed zagrozeniami oraz duzg jej
powierzchnie. Powierzchnia ochronna moze zosta¢ dodatkowo rozbudowana przez takie opcjonalne elementy,
jak ostona krocza, szyi, gardfa, nadnercza, ramion — w zaleznosci od modelu i producenta. Kamizelki te integruja
w sobie kamizelke ochronna (miekkie oraz twarde wktady) oraz oporzadzenie — majg wszyte na state kieszenie
lub np. tasmy MOLLE/PALS umozliwiajgce dostosowanie konfiguracji oporzadzenia do zadan i funkcji uzyt-
kownika. Powszechnie stosowane s3 systemy umozliwiajace szybkie wypiecie kamizelki w sytuacji ekstremalnej
lub postrzatu — najczesciej w formie linki,rozcinajacej” miejsca potgczenia i pozwalajgce na btyskawiczne wydo-
stanie sie z kamizelki. Innym elementem, ktory stat sie standardem, sg tzw. cummerbund, czyli wewnetrzny lub
zewnetrzny (czesto stoswane sg dwa), elastyczny pas stabilizujgcy, pozwalajacy lepiej roztozy¢ mase kamizelki

i utatwiajacy jej zaktadanie, oraz zewnetrzny pas modutowy, ktéry utatwiat zaktadanie i zapinanie oporzadzenia
na sobie i znacznie zwiekszat uzyteczng powierzchnie nosng kamizelki oraz mocowanie ptyt bocznych, jesli nie
53 stosowane oddzielne kieszenie.

Plate Carrier — uproszczone, czasem nawet bardzo mocno, kamizelki przystosowane do przenoszenia dwoch
lub czterech ptyt balistycznych (SA lub ICW, ale wtedy z dodatkowym backerem w postaci miekkiego wkfa-
du). Obecnie plate carriery, zwtaszcza te bardziej rozbudowane i z pasami cummerbund przystosowanymi do
przenoszenia bocznych ptyt balistycznych, to coraz popularniejsze rozwigzanie, poniewaz zapewnia najlepszy
kompromis pomiedzy chroniong powierzchnia a wygodg uzytkowania i mobilnoscig. Dodatkowo powierzchnia
ochronna moze byc skalowalna poprzez dodawanie elementéw opcjonalnych, takich jak w przypadku kamize-
lek zintegrowanych.

Elementem, ktory jest coraz powszechniej stosowany, s3 pasy oporzadzeniowe wyposazone we wbudowane
miekkie wkfady balistyczne (tzw. blast belt), do ktérych mozna dotaczy¢ dodatkowe panele udowe z wktadami
miekkimi, a nawet twardymi.

STANDARDY 1 NORMY

Na Swiecie istnieje wiele standardow klasyfikacji miekkich i twardych oston balistycznych — najpopularniejszym,

do ktérego czesto sie odnosi i najczesciej spotyka sie we wszelkiego typu publikacjach, jest amerykarska norma

Narodowego Departamentu Sprawiedliwosci NIJ 0101, ktdrej najnowsza wersja z 2008 roku nosi oznaczenie
NIJ 0101.06 i dzieli ostony balistyczne na pie¢ klas odpornosci — Level lIA, II, IIIA, IIIV. Najnowsza wersja jest
znacznie bardziej restrykcyjna, zwtaszcza pod katem przebiegu testow i certyfikowanie zgodnie z nig jest droz-
sze, dlatego tez znaczna cze$c producentdw wykonuje swoje ostony balistyczne w zgodzie z wczedniejszym
standardem NI1J 0101.04.

Nalezy zaznaczy¢, ze norma NIJ zostata opracowana gtéwnie pod katem uzytkownikéw ze stuzb mundurowych,
a nie wojskowych, stad charakterystyczne jest jej wyspecyfikowanie pod zagrozenia w rodzaju pociskdw pistole-
towych, a nie pod katem odpornosci na szybko poruszajace sie odtamki. Powszechne stosowanie tej normy do
oston balistycznych dla wojska jest wiec niezbyt przydatne.

Klasa odpornosci Rodzaj zatrzymywanego zagrozenia

Dla fabrycznie nowych paneli balistycznych: pocisk 9x19 mm Parabellum FMJ o masie 8,0 g wystrzelony
z predkoscig 373 m/s + 9,1 m/s oraz pocisk .40 S&W FMJ o masie 11,7 g wystrzelony z predkoscig 352 m/s +

lIA (miekki panel bl /s

Y] Dla paneli balistycznych poddanych probom zmeczeniowym: pocisk 9x19 mm Parabellum FMJ o masie

8,0 g wystrzelony z predkoscig 355 m/s + 9,1 m/s oraz pocisk 40 S&W FMJ o masie 11,7 g wystrzelony
z predkoscig 325 m/s + 9,1 m/s.

Dla fabrycznie nowych paneli balistycznych: pocisk 9x19 mm Parabellum FMJ o masie 8,0 g wystrzelony

z predkoscig 398 m/s + 9,1 m/s oraz pocisk .357 Magnum JSP o masie 10,2 g wystrzelony z predkoscia

436 m/s £9,1 m/s.

Dla paneli balistycznych poddanych prébom zmeczeniowym: pocisk 9x19 mm Parabellum FMJ o masie
8,0 gvwystrzelony z predkoscig 379 m/s + 9,1 m/s oraz pocisk.357 Magnum JSP o masie 10,2 g wystrzelony
z predkoscig 408 m/s + 9,1 m/s.

Il (miekki panel
balistyczny)

Dla fabrycznie nowych paneli balistycznych: pocisk.357 SIG FMJ o masie 8,1 g wystrzelony z predkoscia

448 m/s +9,1 m/s oraz pocisk .44 Magnum SJHP o masie 15,6 g wystrzelony z predkoscig 436 m/s + 9,1 m/s.
Dla paneli balistycznych poddanych probom zmeczeniowym: pocisk .357 SIG FMJ o masie 8,1 g wystrzelo-
ny z predkoscig 430 m/s + 9,1 m/s oraz pocisk 44 Magnum SJHP o masie 15,6 g wystrzelony z predkoscia
408 m/s £9,1 m/s.

lIIA (miekki panel
balistyczny)

Dla fabrycznie nowych ptyt balistycznych: pocisk 7,62x51 NATO FMJ o masie 9,6 g wystrzelony z predkoscia
847 m/s + 9,1 m/s.

Dla fabrycznie nowych paneli balistycznych: pocisk 7,62x51 mm NATO FMJ o masie 9,6 g wystrzelony

z predkoscig 847 m/s + 9,1 m/s.

Dla fabrycznie nowych ptyt balistycznych: pocisk 7,62x63 mm M2 AP (przeciwpancerny) o masie 9,6 g
wystrzelony z predkoscia 847 m/s + 9,1 m/s.

Dla fabrycznie nowych paneli balistycznych: pocisk 7,62x63 mm M2 AP (przeciwpancerny) o masie 9,6 g
wystrzelony z predkoscia 847 m/s + 9,1 m/s.

Pociski pistoletowe wystrzeliwuje sie z tzw. ,lufy testowej”z odlegtosci 5 m £1 m, natomiast karabinowe z odle-
gtosci 15 m 1 m. Strzatka ugiecia moze wynies¢ maksymalnie 44 mm.

Jezeli testowane sg ptyty balistyczne Level lll/IV SA, to ostrzeliwane sa samodzielnie, natomiast ptyty Level lll/IV
ICW ostrzeliwane s3 z odpowiednim miekkim panelem balistycznym.

Znacznie lepsza do oceny skutecznosci ochrony balistycznej dla celow wojskowych jest norma MIL-STD-622F,

a szczegotowo sprecyzowana wraz z opracowaniem specyfikacji FQ/PD 07-05 dla kamizelki IOTV, gdzie odpor-
nos¢ balistyczng miekkich paneli ustalono na wytrzymanie trzech trafien pociskiem 9 mm Parabellum FMJ o0 ma-
sie 8,0 g (124 g) wystrzelonego z predkoscia 464,2 m/s. Maksymalne ugiecie materiatu po trafieniu moze wynies¢
44 mm. Odtamkoodpornos¢ ustalono na zatrzymywanie odtamkéw o masie od 0,12 g do 1,01 g poruszajacych
sie z predkoscia od 563,8 do 826 m/s. Wspotczesnie uzywane przez amerykanskie sity zbrojne ptyty balistyczne
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ESAPI testowane s3 na zatrzymanie trzech trafien (oddalonych o siebie 0 127 mm) pociskami 7,62x51 NATO
M80 (868,8 m/s), 7,62x54R LPS (868,8 m/s) lub 5,56x45 M855 (1005 m/s) — jak wida¢, wymagania te sg wyzsze
nizw przypadku Level Il NIJ 0101-06 uznawanej za jedng z najbardziej restrykcyjnych norm

Klasa Zagrozenie

K1A Pocisk 9x19 mm FMJ z rdzeniem ofowianym i stalowym ptaszczem, o masie 8,0 0,1 g, wystrzelony z predkoscia
365+15m/s

K1B Pocisk 9x19 mm FMJ z rdzeniem ofowianym i stalowym ptaszczem, o masie 8,0+0,1 g, wystrzelony z predkoscia
40015 m/s

K2 Pocisk 7,62x25 mm TT z rdzeniem ofowianym i stalowym pfaszczem, o masie 5,5+0,1 g, wystrzelony z predkoscia
42515 m/s
Pocisk 7,62x39 mm PS z rdzeniem ze stali miekkiej i ptaszczem wykonanym ze stopu miedzi, o masie 7,9+0,1 g,

K3A L
wystrzelony z predkoscia 720+15 m/s

K3B Pocisk 5,56x45 mm SS109 z rdzeniem ofowianym i penetratorem wykonanym ze stali miekkiej, o budowie
wg STANAG 4172 Ed.2, 0 masie 4,0+0,1 g, wystrzelony z predkoscia 950+15 m/s
Pocisk 7,62x51 mm FMJ z rdzeniem otowianym i ptaszczem wykonanym ze stali, 0 masie pocisku 9,6+0,1 g,

K3C L
wystrzelony z predkoscia 840+15 m/s

Ka Pocisk 7,62x39 mm BZ (przeciwpancerno-zapalajacy) z rdzeniem ze stali o twardosci (63+2) HRC, o masie 7,7£0,1 g,
wystrzelony z predkoscia 735+15m/s
Pocisk 7,62x51 mm AP (przeciwpancerny) z rdzeniem ze stali o twardosci (63+2) HRC, o masie 9,7+0,1 g, wystrzelony

K5A .
z predkoscig 820+15 m/s
Pocisk 7,62x54R mm B32 (przeciwpancerno-zapalajacy) z rdzeniem ze stali o twardosci (63+2) HRC,

K5B . .
o masie 10,440,1 g, wystrzelony z predkoscia 860+15 m/s

Polska norma balistyczna PN-V-87000:2011 opracowana zostata na podstawie STANAG 2920 przyjetej za obo-
wigzujacg przez NATO.

Wedle PN-V-87000:2011 maksymalna strzatka ugiecia moze wynies¢ 40 mm, co jest wynikiem bardziej restryk-
cyjnym, niz wymienione wczesniej najpopularniejsze normy amerykanskie.

Drugim parametrem, wedtug ktérego testowane sg kamizelki jest odtamkoodpornos¢, gdzie bada sie, czy ostona
zatrzyma tzw. ,odfamek standardowy” o masie 1,10 g o réznych predkosciach.

Jak wida¢, PN-V-87000 jest duzo bardziej szczegdtowa i weryfikuje ostony balistyczne rowniez pod katem zagro-
zen specyficznych dla krajow Europy Srodkowo-Wschodniej, gdzie istniato duze ryzyko ostrzelania funkcjonariuszy
amunicjg typu 7,62x25 mm TT. Mozna sie zastanowic, czy sensownym jest rozdzielenie klasy I na dwie subklasy
dotyczace amunicji wystrzelonej z broni krotkiej (K1A)
oraz broni maszynowej (K1B). Waznym elementem

o1 450-525 m/s , ] s

o ErT—" jest uwzglednienie odtamkoodpornosci, ktéra na
03 600-675 m/s polu walki ma ogromne znaczenie.

04 wieksza niz 675 m/s

Aktualne trendy w rozwoju oston balistycznych powstaty w wyniku wnioskow z pol wspétczesnych konfliktéw zbrojnych
w Afganistanie oraz Iraku. Najwazniejsze jest state dgzenie do zmniejszenia masy catkowitej kamizelek ochronnych przez
odejscie od petnych, zintegrowanych konstrukgji, na korzys¢ plate carrierow o modutowej budowie, ktorych wiasciwo-
$ci balistyczne oraz powierzchnie ochronng dopasowuie sie w zaleznosci od rodzaju przewidywanych zagrozen oraz
specyfiki dziatan danej jednostki lub zespotu. Poszukuje sie coraz Izejszych materiatow balistycznych i kompozytéw lub
materiatdw zapewniajacych wyzszy stopier odpornosci przy zachowaniu tej samej masy.
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Norweska firma NFM, ktdrej niemal 100% produkcji odbywa sie w Polsce, znana jest z systemow
oporzadzenia oraz umundurowania (w tym systemu Garm®). Wiele armii europejskich szeroko ko-
rzysta z jej oferty, a niektdre produkty uzywane sq takze przez polskich zotnierzy, gtownie z Wojsk
Specjalnych. Oprécz tego firma kojarzona jest jako przedstawiciel na czes¢ Europy amerykanskiego
producenta hetmow i kaskow Ops Core, rowniez popularnych wsrdd polskich specjalsow.

FM jest jednak przede wszystkim jednym z najwiekszych producentéw osobistych oston balistycznych w Europie.

Ponizej przyblizamy czytelnikom czes¢ oferty Grupy NFM z zakresu kompozytowych ptyt kuloodpornych SKJOLD.

SKJOLD (wym. szjoll), z jezyka norweskiego jest okresleniem dawnej tarczy Wikingdw. Tarcze wykonane z drew-
nianych desek taczonych za pomoca metalowych obejm, nie tylko stanowity ochrone, ale w rekach wyszkolonego
wojownika byty réwniez grozna bronia. Dzisiaj ostony balistyczne SKJOLD zapewniaja pewng ochrone oraz zwiekszajg
szanse przezycia zomierzy i funkcjonariuszy w przypadku otrzymania postrzatu. Wykonane przy uzyciu unikalnych iin-
nowacyjnych technologii ptyty SKJOLD charakteryzuja sie niskg masa, komfortem uzytkowania, trwatoscig i wysokimi
parametrami balistycznymi.

Wszystkie ptyty SKJIOLD wykonane sg w technologii FREC® (z ang. Fiber REinforced Composites), ktéra ma swoje ko-
rzenie w norweskim przemysle wydobywczym i stoczniowym. Technologia ta, a przede wszystkim produkty wykona-
ne przy jej uzyciu, znalazty uznanie wséréd wielu odbiorcdw w Europie i na swiecie. Posrdd wielu innych ptyty SKJOLD
odznaczajg sie niska masa, wielostrzatowa ochrong, duzym obszarem aktywnej ochrony, niezawodnoscia w kazdych
warunkach srodowiskowych i operacyjnych.

NFM oferuje ptyty w kilku poziomach ochronnych,
wagowych i cenowych. Do produkgji uzywa sie tech-
nicznych ceramik o wysokiej czystosci (tlenek glinu,
weglik boru, weglik krzemu), wysokowytrzymatych
wiokien aramidowych i polietylenowych. Rdzen ptyt jest
monolityczny, co wprost przektada sie na niska mase
catej konstrukgji. Enkapsulacja rdzenia zapewnia jego
zwiekszona odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne

i gwarantuje ochrone nawet przed kilkoma trafieniami,
w tym amunicjg karabinowa. Konsolidacja kompozytu
odbywa sie w kontrolowanej atmosferze, co eliminuje
mozliwos¢ powstawania wszelkich nieciggtosci w jego
strukturze i jakichkolwiek stabych punktéw. Dzieki temu
ptyta zachowuje stabilnos¢ w skrajnie niekorzystnych
warunkach, jak nagta zmiana temperatur, cisnienia (np.

Pilyty SKJOLD charakteryzujq sie niska masa,
komfortem uzytkowania, trwatoscia i wysokimi
parametrami balistycznymi.

skoki HALO, nurkowanie, transport powietrzny).
Flagowym produktem z gamy SKJOLD jest rodzina
ptyt TOR, ktore zapewniaja ochrone przed przeciwpan-
cernymi pociskami karabinowymi takimi jak 7.62 mm
x63 M2AP (poziom IV wg NIJ Std 0101.04) oraz 7.62 mm
x54R B32 API (poziom K5B wg PN-V-87000:2011). Ptyty
te sq dostepne zaréwno w wersji SA, tzn. samodzielnej,
jak i ICW, tj. wymagajacej wsparcia kamizelki miekkiej,
zapewniajacej ochrone balistyczng minimum na pozio-
mie [lIA wg NIJ lub K2 wg PNV. Zaréwno klasa IV normy
NUJ, jak i klasa K5B normy PNV wymagaja zatrzymania
jednego pocisku, producent zapewnia jednak, ze ptyty
zatrzymuja co najmniej 2-3 strzaty z wymienionej amu-
nicji. Ponadto ptyty zachowujg petng multi-strzatowos¢
nizszych klas (6 strzatéw 7.62x51 M80 wg poziomu lll
normy NLJ, 6-9 strzatow wg. poziomu K3BC 6 strzatow
762x39 BZ APl - klasa K4 normy PNV). Ptyty TOR ofero-
wane sg w trzech klasach wagowo-cenowych:

x Extreme (X3 M) — najlzejsza (32 kg/m?), a co za tym idzie najbardziej kosztowna ptyta w ofercie. Zazwyczaj wykona-

1. Plyta TOR-X3M-SA-T5 poddana ostrzatowi z amunicji
7.62x54R B32 API z predkoscia 870 m/s. Wszystkie pociski
zatrzymane, strzat nr 5 ulokowany zaledwie 25 mm od
krawedzi ptyty.

gami klasy K5B wg normy PN-V-87000. Plyta ostrzelana
z amunicji B32 APl w kazdych warunkach - na sucho, po
deszczowaniu, po wymrazaniu (-40°C) oraz po wygrze-
waniu (+50°C).

2, Plyta TOR-X3M-TN4 poddana ostrzatowi zgodnie z wymo-

na z czarnej ceramiki (B4C, SiC) wzmocnionej hybrydowym kompozytem.
x Baseline — stanowigce swoisty kompromis pomiedzy masg (36 kg/m?) a cena. Zazwyczaj wykonane z mozliwie

najcienszej biatej ceramiki wzmocnionej hybrydowym kompozytem.
% Low Profile (LP) - ptyty niskoprofilowe, stanowigce tansza alternatywe przy wiekszej masie (40 kg/m?). Zazwyczaj
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wykonane z biatej ceramiki wzmocnionej ekono-
micznym kompozytem.

Ptyty HEXAgonalne sg odpowiedzig na zwiekszajace sie zapotrzebowanie na rynku europejskim na systemy oston ba-
listycznych przeznaczone dla kobiet. Ksztatt ptyt zwieksza komfort szczegdlnie w strefie biustu oraz zapewnia szerszy
Ptyty TOR dostepne sg réwniez w wersji spetniajace; kat ochrony w przedniej potsferze uzytkownika.

wymagania ostatniej edycji standardu NIJ 0101.06,

w ktérym szczegolny nacisk potozony jest na odpor-
no$¢ ptyt na mechaniczne uszkodzenia. Plyta taka jest
grubsza ok.4 mm i ciezsza ok. 150 g od ptyty wykonanej
standardowo.

Piyty SKJOLD odznaczaja sie wielostrzalowa
ochrona, duzym obszarem aktywnej ochrony,
niezawodnoscia w kazdych warunkach.

Drugim filarem oferty sg ptyty TYR, zaprojektowane jako

bezposrednia konkurencja dla ptyt polietylenowych. Po-
dobnie jak ptyty wykonane z UHWMPE, zapewniaja one
ochrone przed pociskami kalibru 7.62 mm x51 M80 (po-
ziom Il wg NIJ oraz klasa K3C wg PNV) oraz pociskami
762 mm x39 M43 (klasa K3A wg PNV). Zaleta ptyt TYR
jest, przy niewiele wiekszej masie (26 kg/m?), zdolnos¢
do zatrzymania pocisku 5.56 mm x45 SS109 — klasa K3B

1. Ptyta HEXA wyklucza punkty nacisku oraz zapewnia wieksza swobode ruchéw ramion, np. przy zajmowaniu postaw
strzeleckich.

2, Klasyczna ptyta chroni 36° przedniej potsfery. Ptyta HEXA chroni 46°

normy PNV. Jest to o tyle istotne, ze obecnie SS109 sta-

nowi podstawowy pocisk wykorzystywany w amunicji Yy
posredniej 5,56 mm x 45, a ptyty PE nie stanowig zapory 1. Plyta TYR-TN4 (Klasa K3ABC wg PN-V lub poziom lll++

wg NIJ) poddana ostrzatowi z amunicji 7.62x39 M43 oraz
5.56x45 SS109. Odnotowania godny jest fakt, iz ptyta
zatrzymata tacznie 12 strzatéw, najpierw 6 x M43, potem

Uzupetnieniem oferty jest kilka rodzin ptyt wykonanych 6 x 55109 pomimo, ze rdzen ceramiczny ptyty jest mono-
lityczny nie mozaikowy.

dla tego rodzaju amunigji.

na niszowe zapytania klientéw z catej Europy:

% ODIN - ptyty zatrzymujace pociski przeciwpancerne
ze spiekow wolframu (np. 7.62 mm x51 FFV/AP8/M993), odpowiednich amerykariskich X-SAPI,

% HEIMDAL - ptyty zatrzymuijace pociski przeciwpancerne 7.62 mm x51 P80 (klasa SK4 wg TRL2008),

x HOD - ptyty zatrzymujace pociski przeciwpancerne 7.62 mm x39 BZ API (klasa 4 wg PN-V-87000), Rozmiar Wymiar Obszar_§ Rozmiar Wymiar Obszar § Rozmiar Wymiar Obszar
: o I . Ay ] s W '3 H1 275x%26.0cm 560 cm? T3 21.0x26.0cm 533 cm? S4 125%x17.5cm 215 cm?
% NARVE - ptyty zatrzymuijace pociski o wysokiej penetracyjnosci wystrzeliwane z broni krétkiej, takie jak nabdj - - -
S talowym (Klasa 2 normy GOST) lub 9 mm x19 M39/b (poziom RPS3 w H2 29.0x 285 cm 638 cm T4 23.0x30.0cm 640 cm SQ4 15.0x 15.0 cm 220 cm
L2 ez oG ZeienT StaIowy y P 9 H3 |300x285cm  |707cm’ || TN& [250x300cm  |680cm? || S5 |150x200cm | 295cm?
standardu Szwedzkiej policji H4 |310x300cm 758 cm? T5 | 250x330cm 752 cm?
H5 320x31.5cm 832.cm? T6 27.0x370cm 898 cm?
Ptyty SKJOLD projektowane s ze szczegdlnym uwzglednieniem komfortu uzytkownika. W przypadku ptyt nie
mozemy oczywiscie mowic o elastycznosci wktadu, zatem przez komfort rozumiemy dopasowanie do ciata, grubos¢, Wszystkie opisane produkty sg projektowane i wytwarzane w pomorskim Leborku. NFM w 2010 roku uruchomit
roznorodno$¢ rozmiarowa. NFM oferuje ptyty w trzech gtéwnych geometriach: nowoczesna linie produkcyjng kompozytowych oston balistycznych, ktéra w tej chwili umozliwia produkcje 1000 ptyt
x T (Torso) — klasyczny ksztatt ptyt chronigcy przdd i tyt torsu, wzorowany na standardzie SAPI, tygodniowo, przy czym mozliwe jest szybkie rozwiniecie tych mozliwosci do ok. 3000 ptyt tygodniowo.
x H (Hexa) — ptyta projektu NFM, zapewniajaca wiekszy komfort, Produkty NFM znalazty uznanie wéréd wielu odbiorcow w Europie i na swiecie. By¢ moze zapewnia rowniez ochrone
xS (Side) — ptyty boczne, umozliwiajace rozszerzenie ochrony na bokach torsu, ramionach badz udach. balistyczng polskich zotnierzy wyposazanych w ISW TYTAN?
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Kiedy w 2006 roku United States Marine Corps przyjat do wyposazenia kamizelke zintegrowana
MTV (Modular Tactical Vest) wydawato sie, ze Marines w koricu otrzymali nowoczesny sprzet, ktory
zastapi przestarzate IBA (Interceptor Body Armor). Zachwyt szybko minat, gdy — pomimo wezesniej
przeprowadzonych testow — okazato sig, ze MTV nie spetnia poktadanych w niej nadziei, czego do-
bitnie dowiodty dziatania w Afganistanie. Ta ogromna kamizelka tak data si¢ we znaki zotnierzom
USMC, ze MARCORSYSCOM nie pozostato nicinnego, jak tylko opracowac Izejszq alternatywe ostony
balistycznej.
MTV zapewniafa duzg powierzchnie ochronng, ale jej duzy ciezar oraz gabaryty nie sprzyjaty w prowadzeniu patroli
pieszych na sciezkach w afganskich gérach, a takze nie sprawdzaly sie w ciasnych wnetrzach pojazdéw. Podjeto
wiec prébe zalezienia rozwigzania zapewniajacego ochrone jak najwiekszej powierzchni ciata, gwarantujacego jednak
duza mobilnos¢ oraz nieskrepowane ruchy.
W ten sposob narodzita sie koncepcja SPC (Scalable Plate Carrier) — lekka, ,skalowalna”w zaleznosci od potrzeb kamizelka,
ktéra stanowi alternatywe dla MTV i za cene zmniejszenia obszaru ciata chronionego przez miekkie wkfady balistyczne
oferuje uzytkownikowi znacznie mniejsza mase i charakteryzuje sie mniejsza ucigzliwoscia podczas noszenia. W wyniku
testow zdecydowano sie wybra¢ kamizelke konstrukdji firmy Eagle oparta na jej plate carrierze opracowanym wczesniej
dla systemow oporzadzenia sit specjalnych SFLCS/MLCS/RLCS/FSBE Il. Na pierwszy rzut oka, wszystkie modele sg do
siebie bardzo zblizone i SPC nieznacznie sie od nich rézni.
SPC mozna nosi¢ w nastepujacych konfiguracjach, stad tez ,skalowalnos¢”w nazwie:

% minimalnej — tylko panel przedni i tylny, spiete na ra-
mionach taSmami naramiennymi i waskim, sztywnym
pasem w dolnej czesci.

% sredniej — z wykorzystaniem cummerbunda i naktadek
na ramiona.

% petnej —z cummerbundem, naktadkami, kieszeniami
bocznymi na ptyty oraz ostong krocza.

SPC wykonana jest z lekkiej, ale gwarantujacej duza od-

pornos¢ mechaniczng, Cordury 725D barwionej na kolor

Coyote Brown 498 i skfada sie z pieciu podstawowych

elementow: paneli tylnego i przedniego, zewnetrznego

cummerbunda, kieszeni na boczne wktady balistyczne
oraz miekkich podktadek na tasmy naramienne. Opcjo-
nalnie mozna dofaczy¢ ochrone krocza z MTV |ub IBA
oraz osfony ramion (DAPS). Masa kamizelki w rozmiarze

Medium, bez twardej balistyki i ochrony krocza, wynosi

okofo 3,2 kg.

SPC (Scalable Plate Carrier) — lekka, ,,skalo-
walna” w zaleznosci od potrzeb, kamizelka,
ktora stanowi alternatywe dla MTV i charak-
teryzuje sie mniejsza ucigzliwoscia podczas
noszenia.

Pakiet balistyczny SPC sktada sie z wszytych na state
w panelach przednim i tylnym, miekkich wkfadéw
balistycznych spetniajacych normy klasy balistycznej
NI A, czyli chroniacych przed amunicjg 9 mm
Parabellum wystrzelona z pistoletu maszynowego
oraz czterech ptyt balistycznych — przedniej, tylnej
oraz dwoch bocznych, podnoszacych poziom ochro-
ny do klasy NIJ Il - w potaczeniu z wkiadami miek-
kimi, chronig przed amunicjg kalibru 7,62 x 51 NATO.
Oczywiscie wejda takze ptyty wyzszej klasy ochronnej.
W cummerbundzie nie ma zadnej balistyki wewnetrz-
nej, zas do kieszeni na boczne ptyty instrukcja zaleca
przetozenie wktadéw kevlarowych z cummerbunda

1. SPC zostata wprowadzona do uzycia juz po kilkunastu mie-
sigcach od wprowadzenia MTV - warunki Afganistanu nie
sprzyjaty wykorzystaniu ciezkiej kamizelki zintegrowanej.

2. Do SPC mozna zatozy¢ kieszenie na boczne ptyty bali-
styczne oraz ochrone krocza z kamizelki IBA.

3. Panele przedni i tylny pokryte sg tasmami systemu
MOLLE/PALS, co w pofaczeniu z cummerbundem oferuje
sporo miejsca do mocowania modutéw.
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MTV - w standardowym ukompletowaniu SPC tych
wktadow nie ma.

Przedni panel na szczycie ma przyszyte tasmy z meskimi
koncowkami 40-mm klamer Fastex. Tasmy w jednej pofo-
wie podszyte sa miekka, a w drugiej — ostra czescia rzepa,
dzieki czemu po wyregulowaniu nie ma,luznych konco-
wek’, bo cata tasma spieta jest razem. Pomiedzy miejscami
wszycia tasm znajduje sie odcinek miekkiego rzepa o wy-
miarach 100x45 mm, do ktérego mozna przyczepic cha-
rakterystyczng naszywke USMC z nazwiskiem i stopniem.
Pod rzepem naszyte sg cztery tasmy systemu MOLLE/
PALS - naszyto je jedna pod druga, bez odstepu 25 mm
i,na zakfadke', co zwieksza mozliwos¢ instalowania na nich
elementow oporzadzenia, latarek, itd. Ponizej znajduje

sie klapa, ktora kryje dostep do rzepa mocujgcego konce
cummerbunda. Na klapie naszyto (juz w standardowy
sposob, z przerwa) trzy tasmy PALS z szescioma sekcjami
kazda. W samej klapie wykonano kieszen, obszyta od we-
WNQ3trz rzepem — mozna w niej przenosi¢ np. magazynki
czy nawet kabure do broni krétkiej lub wykorzystac ja jako
kieszert na mape. Sama klape, po zapieciu cummerbunda,

1. Plyty balistyczne przenoszone sa w kieszeniach w pane- mocuje sie do niego rzepem, a dodatkowo zabezpiecza
lach. Od strony ciata znajduja sie w nich zaszyte na state

miekkie wktady balistyczne.
2. Cummerbund ma prosty system regulacji rozmiaru opar- trzy tasmy PALS, przy czym gorny rzad ma dwie, a dolne

ty na shockcordzie ze stoperem. po trzy sekdje. Przy rogach klapy, na dole kamizelki, naszyto

od spodu tasma z zatrzaskiem. Po bokach klapy naszyto

tasmy z ramkami, ktore stuzg do mocowania plecaka pa-
trolowego (o tym ponizej). Na bocznych krawedziach, na wysokosci dolnego rzedu tasm PALS naszyto dwa odcinki tasmy
40-mm, do ktérej mocuje sie klamry naprawcze 40-mm, wykorzystywane do noszenia kamizelki w konfiguracji minimalne].
Od spodu na szczycie panel przedni podszyty jest miekka czescig rzepa, do ktdrej mocowane s naktadki tasm nara-
miennych. Pod nig znajduje sie metka producenta, a po jej bokach po dwa odcinki tasmy 25-mm, do ktérych mocuje sie
ochrone krocza (na dwoch wysokosciach). Pod nimi naszyta jest miekka czes¢ rzepa, ktdra wspdtpracuje z ostra czescig
naszyta na klapie zamykajacej dostep do kieszeni na ptyte. Plyta, po wiozeniu do kieszeni, mocowana jest tasma z rze-
pem, na ktdrej naszyto ostrzezenie o koniecznosci doktadnego zapiecia tasm. W przegrodzie kieszeni na ptyte balistyczng
wykonano niewielkg kieszonke zapinang na rzep, w ktorej przenoszona jest obrazkowa instrukcja obstugi kamizelki,
mocowana do kieszeni linka. Wewnatrz naszyta jest kolejna metka z opisem panelu, wktadu balistycznego i zaleceniami
dla uzytkownika.
Panel tylny w gormnej czesci na ramionach ma przyszyte zenskie 40-mm klamry, wspdtpracujace z taSmami naramienny-
mi przedniego panelu. Pod nimi wszyto uchwyt ewakuacyjny podszyty miekka czescig rzepa. Ponizej naszyte jest szes¢
rzeddw tasm PALS, przy czym pierwsze dwa majg po 6, a kolejne cztery po 8 sekgji. Ostatnie trzy rzedy tasm naszyte s3
na tunelu, przez ktéry przechodzi cummerbund. W tunelu wszyta jest rowniez 40-mm tasma, na koricach ktérej mocuje
sie meskie 40-mm klamry, wspAtpracujgce z zeriskimi klamrami naprawczymi w przedniej cze$ci, podczas noszenia kami-
zelki w konfiguracji minimalnej. W dolnej czesci tunelu znajduje sie rozciecie, przez ktdre (teoretycznie) mozna regulowac
cummerbund. Od spodu w goérnej czesci panel tylny podszyty jest miekka czescig welurowego rzepa, do ktérej mocowa-

ne sg miekkie naktadki tasm naramiennych. Ponizej wszyta jest metka producenta oraz kolejna metka opisujaca element
kamizelki. Pod nig znajduje sie miekka czes¢ rzepa, z ktdrg wspotpracuje czes¢ ostra na klapie zamykajacej dostep do tyl-
nej kieszeni na plyte balistyczna. Klapa w tym miejscu ma wszyta miekka podktadke, ktdra chroni kregostup uzytkownika
przed uderzeniem o ptyte. Plyta wewngtrz mocowana jest identycznie, jak przednia, a jedyng réznicg — brak jest kieszeni
na instrukcje.

Cummerbund skfada sie zdwdch jednakowych czesci wykonanych z Cordury 725D, wewnatrz ktdrych umieszczony
jest plastikowy sztywnik. Czesci cummerbunda maja na koricu wszyte fragmenty gumowej tasmy zakoriczone oczkami,
przez kiore przeplata sie linke regulacyjng sciggana stoperem. Elastyczna tasma zapewnia mozliwos¢, pracowania’cum-
merbunda podczas noszenia kamizelki. Na zewnetrznych czesciach pasa naszyte s trzy rzedy tasm PALS po

10 sekcji kazda. Przednie koricowki pasa obszyte sg rzepem — od spodu ostrym, od zewnatrz miekkim, ktdre mocuje sie
pod klapg przedniego panelu. Po wiozeniu cummerbunda w tunel i wyregulowaniu rozmiaru pas blokowany jest spe-
jalnymi przekfadkami mocowanymi w sekcjach tasm PALS. Na zewnetrznej czesci pasa mocowane s dwie kieszenie
na wkiady boczne. Maja one prosta konstrukcje, a po zamocowaniu kazda z nich zajmuje szeS¢ sekgji tasm PALS. Kiesze-
nie zamykane sg klapka z rzepem i od zewnatrz obszyte tasmami PALS — trzy rzedy po 6 sekdji kazdy.

Naktadki na tasmy naramienne nasuwa sie na nie i zapina duzym fragmentem rzepa, mocujac przdd i tyt do odpowia-
dajacych im miekkich fragmentéw rzepa w gérnych czesciach panelu przedniego i tylnego. Z boku nakfadki znajduije sie
rozciecie, przez ktore mozna zamocowac ostony ramion DAPS. W dolnej czesci nakfadek zaszyta jest pianka, podwyzszaja-
ca komfort noszenia kamizelki.

Przyznac trzeba, ze jesli chodzi o,regulaminowe” ostony balistyczne SZ USA, to SPC (i inne plate carriery oparte na kon-
strukgji firmy Eagle) jawi sie jako chyba najwygodniejsza z nich. To naprawde niezty plate carrier, cho¢ — oczywiscie

— niepozbawiony wad. Podstawowa jest brak systemu szybkiego wypiecia (QR). Probowano temu zaradzi¢ tworzac ISPC
(Improved Scalabel Plate Carrier), ktéry jest wyposazony w cummerbund od MTV (z namiastka systemu QR, ktory,tnie”
cummerbund - do szybkiego wypiecia nalezy wiec pociggnac za uchwyt QR, rozpinajac cummerbund, a nastepnie
zwolni¢ jedng lub obie klamry naramienne). Charakteryzuje sie tez przeniesionymi na przedni panel klamrami naramien-
nymi i zmienionym ksztattem paneli przedniego i tylnego.
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UKO przyjeto do wyposazenia WP i wystano do

Rutor:
Michat Sitarski

Iraku i Afganistanu, ale oceny wystawione jej
przez uzytkownikow nie byty dobre. W zwigzku

z tym w PSO Maskpol opracowano w bardzo
krétkim czasie (trzy miesigce) projekt nowej ka-
mizelki kuloodpornej UKO-M, nazwanej roboczo

Zdjecia:
Michat Sitarski

,Kandahar’, a wywodzacej sie z systemu kami-
zelek ., Velociraptor” tego samego producenta.
UKO-M w rekordowo krétkim czasie wdrozono do
produkcji i wystano do Afganistanu, gdzie zebrata : = ) A i (i

A

Problem indywidualnych oston balistycznych w Wojsku Polskim traktowany byt przez lata po
macoszemu. Zmiane sytuacji przynidst dopiero udziat Polski w bojowych misjach zagranicznych
w Iraku i Afganistanie, kiedy okazato sie, ze polski zotnierz dysponuje jedynie bardzo przestarza-
tymi kamizelkami kuloodpornymi OLV, KLV i DMV, w ktdrych podstawowa ochrone zapewniaja
wkiady ze stali. Pod kazdym wzgledem odstawaty one na tyle od modeli uzywanych przez so-
jusznicze armie, Ze zaczeto uzywac, uzyczonych” przez US Army kamizelek IBA, ktore, cho¢ same
juz wowczas lekko przestarzate, zdecydowanie gérowaty nad polskimi.

\/\/zwiqzku z taka sytuacjg w kraju podjeto
probe opracowania wtasnego, nowocze-
snego wzoru kamizelki kuloodpornej, spetniajacej
wymogi wspoétczesnego pola walki, a wiec umoz-
liwiajacej stosowanie standaryzowanych ptyt
balistycznych oraz dowolnego konfigurowania
przenoszonego wyposazenia dzieki zastosowaniu
systemu MOLLE/PALS.

W ten sposob, spetniajgc wymagania gestora,
powstata w PSO Maskpol kamizelka kuloodporna
UKO (Uniwersalna Kamizelka Ochronna), ktora
bazowata na koncepcji IBA, juz wowczas (lata
2009-2010) wycofywanej z uzycia w US Army

i USMC, i zastepowanej przez nowsze modele.

bardzo pozytywne opinie, jako kamizelka wyko- 1o AfRAAO R (R

nana i zaprojektowana w sposob nieodstajacy
od Swiatowej czotowki.

w PSO Maskpol opracowano w bardzo krétkim
czasie(trzy miesiace) projekt nowej kamizelki
kuloodpornej UKO-M, nazwanej roboczo ,,Kan-
dahar”, a wywodzacej sie z systemu kamizelek
Velociraptor tego samego producenta.

UKO-M jest zintegrowang kamizelka balistyczng,
taczaca w sobie cechy kamizelki kulo- i odtam-
koodpornej oraz oporzadzeniowej (taktycznej),
umozliwiajacej przenoszenie wyposazenia 0so-
bistego. Kandahar jest tez w pewnym stopniu
kamizelka modutowg — uzytkownik moze dosto-
sowywac poziom ochrony poprzez stosowanie
roznego rodzaju wktadow twardych (wewnetrzne
kieszenie do przenoszenia ptyt dostosowane s
do wktadéw SAPI i pochodnych) oraz dodatko-
wych elementéw ochronnych (o czym dalej).
Kamizelka UKO-M sktada sie z dwdch, wykona-
nych z Cordury, paneli - przedniego i tylnego

-z zaszytymi na state wktadami balistycznymi,
potfgczonych ze sobg za pomoca regulowanych
szelek, ktére wyposazono w dopinane naktadki
poprawiajace komfort noszenia. Od spodu obie
czesci kamizelki podszyte sg siatkg konstrukcyjng,
co poprawia cyrkulacje powietrza. W panelach

1. Widok ogélny kamizelki zintegrowanej Kandahar.

2. Kotnierz, uchwyt systemu QR oraz elementy antyposli-
zgowe w zblizeniu.

3. Niemal kompletna kamizelka Kandahar (bez ochrony
krocza) z zewnatrz...

4, ..i od wewnatrz.



mjarosz
Podkreślony

http://www.pho.pl/spolki/przedsiebiorstwo-sprzetu-ochronnego-maskpol-sa/
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wykonano wewnetrzne kieszenie na twarde wkta-
dy balistyczne, w ktorych ptyty utrzymywane s

Kandahar ma system QR oparty na stalowej lince w silikonowym pancerzu. Pociggniecie za uchwyt po-

woduje rozciecie” cummerbundoéw oraz obu szelek, co umozliwia btyskawiczne zrzucenie kamizelki.
klapami zapinanymi tasmami z rzepem. Miekkie UKO-M ma mozliwos¢ dotaczenia dodatkowych elementéw zwiekszajacych poziom ochrony. Pierwszym
wktady balistyczne maja ksztatt zblizony do zna-

nych z kamizelki IBA, ale przedni panel stanowi

z nich jest kotnierz, sktadajacy sie z dwoch czesci — przedniej i tylnej — mocowanych do paneli kamizelki,
z miekkimi wktadami balistycznymi. Jest on skonstruowany w taki sposéb, ze nie powoduje dysfunkcji
catosc¢ i nie jest dzielony, jak w pierwowzorze. Oba systemu QR.
panele obszyte sg praktycznie na catej powierzch-
ni tasmami zgodnymi z systemem MOLLE/PALS,
dzieki czemu uzytkownik dysponuje duza po-

wierzchnig do mocowania modutéw oporzadzenia

Kolejnym elementem dodatkowym sa ochrony ramion, réwniez z miekkimi wktadami balistycznymi.
Dopinane s3 do szelek kamizelki i dodatkowo mocowane elastyczng tasma do ramienia. Taka konstrukcja
utatwia ich zrzucenie wraz z kamizelka w przypadku uzycia systemu QR.

Do UKO-M mozna takze dotaczy¢ miekkie ostony balistyczne podbrzusza i nerek. Ostona podbrzusza ma

(tadownice, kieszenie uniwersalne, apteczki, itp.). naszyte trzy rzedy tasm MOLLE/PALS, co umozliwia mocowanie na niej niewielkich elementow wyposa-

Na pgornej czesci przedniego panelu, na wysoko- zenia.
sci barkéw, wykonano wstawki z materiatu anty- Ostatnim dodatkiem s3 kieszenie na boczne wktady twarde, mocowane do zewnetrznego cummerbun-
poslizgowego, ktére znacznie utatwiajg strzelanie,
zapewniajac kolbie broni pewne, stabilne oparcie.
Pomiedzy nimi znajduje sie centralnie umieszczo-

ny uchwyt zwalniajacy systemu QR

du. Umieszcza sie je wewnatrz niego, w specjalnych przegrodach. Kieszenie maja ksztatt zgodny ze stan-
dardem S-SAPI i od strony ciata uzytkownika wyposazone sg we wktadki z miekkich paneli balistycznych.
Kamizelki UKO-M produkowane sg w wersji w kamuflazu Pantera Pustynna i Pantera Lesna i dostarczane
wraz z torbg transportowg oraz kompletem tadownic.

(quick release), umozliwiajgcego szybkie zrzu- Obecnie UKO-M jest kupowana przez SZ RP jako podstawowa kamizelka kuloodporna i stopniowo wy-

cenie kamizelki w sytuacji awaryjnej. Na tylnym piera z uzycia starsze modele.
panelu, na wysokosci barkéw, umieszczono duzy,

wygodny uchwyt ewakuacyjny.

Kamizelki UKO-M produkowane sa w wersji
w kamuflazu Pantera Pustynna i Pantera Le$na
i dostarczane wraz z torba transportowa oraz
kompletem ladownic.

Kamizelke spina sie zewnetrznym, usztywnionym
cummerbundem mocowanym rzepem na przed-
nim panelu i dodatkowo zabezpieczonym przednia
klapg. Cummerbund ma mozliwos¢ dopasowania
obwodu - regulacja znajduje sie na tylnym panelu,
pod klapa. Dla lepszego roztozenia masy kamizelki
Wyp0sazono j takze w wewnetrzny, miekki cum-
merbund, wykonany z elastycznej tasmy i spinany
pod przednim panelem.

1. Torba transportowa do przenoszenia kamizelki, wktadoéw
oraz kompletu fadownic dostarczanych wraz z nia.

2, Kamizelka Kandahar zapewnia wysoki poziom ochrony,
poréwnywalny z,zachodnimi” odpowiednikami przy
jednoczesnym niekrepowaniu ruchéw uzytkownika.

3. Duza liczba komérek MOLLE/PALS pozwala przenosi¢

na kamizelce praktycznie cate wyposazenie niezbedne
zotnierzowi na polu walki.
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