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ostatnich latach indywidualne ostony balistyczne rozpowszechnity sie na tyle, ze trudno sobie wyobrazi¢
\/\/novvoczean armie z zotnierzami ich pozbawionymi. Rozwdj technologii sprawit, ze staty sie one Izejsze
i bardziej wytrzymate, niz na poczatku swojego istnienia, a takze pozwolit na skonstruowanie oston organdw
dotad trudnych do ostoniecia, jak np. oczy. Wspdtczesny konflikt zbrojny nierozerwalnie wigze sie ze stosowa-
niem indywidualnych oston balistycznych, ktére wydatnie zmniejszajg odsetek zabitych i rannych zotnierzy, choc
nie chronia przed kazdym zagrozeniem na polu walki. Producenci wdrazaja do produkcji coraz nowoczesniejsze,
Izejsze i skuteczniejsze ostony, a z drugiej strony — konstruowana jest amunicja o coraz wiekszej zdolnosci raze-
nia, w tym przebijania oston. Wyscig miecza i tarczy, trwajacy od wiekow, trwa nadal...
W niniejszej publikacji postaramy sie przyblizy¢ Czytelnikom problematyke zwigzang z indywidualnymi ostonami
balistycznymi, takimi jak kamizelki zintegrowane, plate carriery, hetmy oraz okulary i gogle ochronne. Zaprezen-
tujemy tez kilka wybranych modeli reprezentatywnych dla poszczegdinych grup. Nie jest to oczywiscie wyczer-
panie tematu — jest on tak obszerny, ze materiatu starczytoby na kilka ksigzek — ma ona przyblizy¢ Czytelnikom
podstawowe zagadnienia zwigzane z ostonami balistycznymi, jak cho¢by normy wytrzymatosci, bedace kluczo-
wym parametrem przy dobieraniu oston.
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Wzrok jest podstawowym zmystem stuzacym cztowiekowi do orientowania sie w przestrze-
ni — bez wzroku nie jest on w stanie dziata¢ lub jego dziatania sa bardzo mocno ograniczone,
a pewne czynnosci pozostaja niedostepne. Przy okazji oko jest jednym z najwrazliwszych orga-
now i tatwo je uszkodzi¢, zas uszkodzenia oczu najczesciej bywaja nieodwracalne i prowadza
do czesciowej lub catkowitej utraty zdolnosci widzenia.

chrone wzroku stosowano juz w ubiegtym wieku,
Opodczas | wojny swiatowej — byty to réznego rodzaju
gogle przeznaczone np. dla pilotow samolotéw (wowczas
z otwartymi kabinami) lub motocyklistow czy kierowcow
samochodow (rowniez czesto pozbawionych zamknietych
kabin). W wiekszosci byty one wykonywane ze skory,
metalu i szkta — czasem szyby produkowano z tworzywa
sztucznego (celuloidu), ale dwczesny poziom technolo-
gii nie pozwalat na produkcje odpowiednio przejrzystych
i trwatych szyb. Ich jedynym zadaniem byta ochrona oczu
przed pedem powietrza i ewentualnie kurzem czy innymi
zanieczyszczeniami. Podobnie sytuacja wygladata podczas
Il wojny $wiatowej i po niej, praktycznie do konca lat 60.
minionego wieku, z tg réznicy, ze zaczeto rezygnowac ze
szkfa na rzecz celuloidu, przynajmniej w niektdrych zastoso-
waniach (np. gogle pustynne Afrika Korps, gogle dla spado-

chroniarzy US Army). Przyczyna tego — poza rozwojem
technologii — byta oczywista: szkto przy uderzeniu
mogto pekna¢, a powstate odtamki uszkodzi¢ oko.

W ten sposob ochrona wzroku zamieniata sie w zwiek-
szenie zagrozenia. Poza tym, tworzywa sztuczne daja
wieksze mozliwosci formowania i tworzenia bardziej
skomplikowanych ksztattéw niz szkto, cho¢ celuloid
bardzo szybko starzeje sie pod wptywem... promieni
stonecznych (traci przejrzystosc¢ i zotknie). Nadal jednak
wykorzystywano je do produkdji (fakt, coraz doskonal-
szych) okularéw przeciwstonecznych i gogli, ale chronia-
cych jedynie przed promieniami stonecznymi i kurzem
czy drobnymi zanieczyszczeniami.

Oko jest jednym z najwrazliwszych organow

i latwo je uszkodzi¢, zas uszkodzenia oczu naj-
czesciej bywaja nieodwracalne i prowadza do
czesciowej lub catkowitej utraty zdolnosci
widzenia.

Problem ochrony balistycznej oka dostrzezono na prze-
tomie lat 70. 80. ub. wieku, kiedy zaczeto wprowadzac
do wyposazenia US Army szyby chronigce przed
drobnymi odtamkami czy srucinami, przeznaczone do
najpopularniejszych wowczas gogli SWDG. W dalszej
kolejnosci (potowa lat 80.) stworzono, regulamino-
we"okulary balistyczne, w tym takze chronigce przed
promieniami lasera — od tego czasu mozna mowic

o rozkwicie $rodkdw ochrony oczu w wojsku i stuzbach
mundurowych.

MATERIALY

Najistotniejszym elementem okularéw i gogli ochron-
nych jest szyba (wizjer) - to ona odpowiada za zatrzy-
manie trafiajgcego w nig odtamka, ma takze bezposred-
ni wptyw na ostros¢ i wyrazistos¢ widzenia — obecnie
najczesciej wykonywane z poliweglanéw. Poliweglany
sg amorficznymi, termoplastycznymi (formowanymi
przez wtryskiwanie i wyttaczanie na goraco) tworzywa-

1. Gogle byty uzywane przede wszystkim przez pilotéw do
ochrony przed podmuchami powietrza.

2. Pierwsze gogle miaty szyby ze szkta.

3. W uzyciu pojawiaty sie tez gogle przeciwpytowe z celuloidu.

4. Wspdiczesne gogle maja szyby wykonane przede wszyst-
kim z poliweglanu.
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mi sztucznymi o bardzo dobrych wiasnosciach mecha-
nicznych, szczegolnie udarnosci i duzej przezroczystosci.
Wiasnosci poliweglanow sg podobne nieco do plek-
siglasu, ale poliweglan jest duzo bardziej wytrzymaty
mechanicznie. W przypadku zniszczenia poliweglan

nie generuje odtamkdw, jak dos¢ twardy, ale znacznie
mniej elastyczny i bardziej kruchy pleksiglas. Twardos¢

i odpornos¢ na sciskanie poliweglanu jest zblizona do
niektorych stopow metali lekkich.

Poliweglan jest stosowany wszedzie tam, gdzie potrzeb-
ne jest przezroczyste tworzywo o wyjatkowo dobrych
parametrach mechanicznych. Najbardziej rozpowszech-
nionym zastosowaniem sg warstwy uodporniajace
szklane szyby na sttuczenie, a nawet przestrzelenie

z broni palnej. Szyby z czystego poliweglanu s tez
stosowane wszedzie tam, gdzie potrzebny jest materiat
wytrzymujacy znaczne réznice cisnien albo duze obcia-
zenia mechaniczne i dlatego bardzo dobrze nadaje sie
do formowania wizjeréw gogli i okularéw ochronnych.
Poliweglany mozna barwic w procesie produkcyjnym,
co pozwala na uzyskanie szyb o réznej przepuszczalno-
sci Swiatta, roznym kontrascie, a takze wzbogaconych

Poliweglan jest stosowany wszedzie tam, gdzie
potrzebne jest przezroczyste tworzywo o wyjat-
kowo dobrych parametrach mechanicznych.

o odpowiednie filtry. Praktycznie wszystkie okulary

i gogle dostepne na rynku majag niemal
100-procentowg ochrone przed promieniowaniem UVA
i UVB, nawet w przypadku szyb przezroczystych. Jest to
szczegdlnie istotne w przypadku szyb przyciemnianych,
ktdére ograniczaja dostep Swiatta do zrenicy oka, przez
CO pozostaje ona rozszerzona, dzieki czemu do dna oka
przenika wieksza ilos¢ promieniowania UV.

Kazdy z producentéw ma w ofercie kilka rodzajow

1. Nawet pod koniec XX wieku podstawowym zadaniem
gogli byta ochrona przed pytem i podmuchami powie-
trza.

2, Wspodtczesnie dba sie takze o zabezpieczenie oka przed
uszkodzeniem mechanicznym.

3. Nowoczesne gogle sg dostosowane do wspdtpracy
z hetmami.

szyb — od biatych (przewaznie od 90 do 98% przepuszczalnosci $wiatta), poprzez przyciemniane (o réznym
stopniu przepuszczalnosci), kolorowe (podnoszace kontrast, wyostrzajace, uwydatniajgce szczegoty, etc.),
polaryzacyjne (niwelujgce odbtyski na obserwowanych powierzchniach) az po najbardziej zaawansowane
fotochromatyczne (bardzo przydatne przy operacjach w terenie zurbanizowanym, gdzie czesto przechodzi sie
z ulic do wnetrz budynkéw), samoczynnie zmieniajgce barwe w zaleznosci od warunkéw oswietleniowych.
Wszystkie majg filtry UVA i UVB, a takze wszystkie pokrywane sg dodatkowymi powtokami, ktére zapewniajg
zwiekszong odporno$¢ na zarysowania i ograniczajg parowanie. To ostatnie jest najwiekszym problemem,
zwtaszcza w przypadku duzych réznic temperatur (np. wchodzenie zima z zewnatrz do ogrzanych pomiesz-
czen czy pojazdow) oraz stosowania kominiarek i hetmow, ktore ograniczaja cyrkulacje powietrza pomiedzy
szyba a twarza.

Oprawki okularéw najczesciej wykonywane s3 z tworzywa sztucznego o réznym stopniu elastyczno-

sci — okulary typowo ,bojowe” (np. ESS Crossbow, Revision Sawfly, Wiley-X Saber Advanced czy Smith
Optics Aegis) beda miaty oprawki ze stosunkowo miekkiego, elastycznego tworzywa sztucznego. Opraw-
ki okularéw ,low profile” beda z kolei wykonywane z tworzyw o nieco mniejszej elastycznosci i tward-
szych, ale nadal zachowujacych pewien stopien elastycznosci, ktéry pomoze zamortyzowac uderzenie

i rozproszyc¢ energie.

W przypadku oprawek gogli dominuja réznego rodzaju mieszanki silikonowe lub gumowe faczone z elementa-
mi z twardszych i sztywniejszych materiatow, z ktérych wykonuje sie np. uchwyty tasmy nagtownej oraz — w nie-
ktérych modelach — gagbkowymi wyktadzinami od strony twarzy.




Rozwigzania dla wojska
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Zarowno okulary, jak i gogle konstruowane sg w taki sposob, by zapewnic jak najlepszg ochrone jak najwiekszej
powierzchni wokot oka przy jednoczesnym zachowaniu mozliwie duzego pola widzenia.

W przypadku okularéw prowadzi to do minimalizowania rozmiaréw ramek na korzys¢ wiekszych, odpowiednio
wyprofilowanych szyb. Sg one tak ksztattowane, by chronic nie tylko samo oko, ale takze okolice kosci policzkowych

i boki oczodotéw. Wynika to z koniecznosci ochrony tych miejsc nie tylko przed odtamkami trafiajagcymi prostopadle
lub pod matym katem z przodu, ale takze z bokéw czy nawet od dotu, co moze przydarzyc sie w przypadku bliskiej
eksplozji. Okulary ,low profile” majg mniejszg powierzchnie ochronng, ale srodowisko i charakter zadar, do uzycia

w ktorych sg projektowane, nie niosa zagrozenia, takiego, jak w przypadku wojskowych misji bojowych. Oczywiscie,
jesli uzytkownik nie moze wykluczy¢ wystepowania wiekszego spektrum zagrozen, powinien odpowiednio zabezpie-
czy¢ wzrok nawet kosztem utraty nierzucajacego sie w oczy wygladu.

Ramki okularéw odpowiedzialne sg za utrzymanie szyb, co z kolei wymusza konieczno$c stabilnego ich osadzenia.
W przypadku okulardw ze statymi szybami problem w zasadzie nie istnieje — w odpowiednio zaprojektowanej opraw-
ce szyba umieszczana jest podczas procesu produkcyjnego i osadzana na state. W przypadku okularow o wymien-
nych szybach konieczne jest zastosowanie systemu mocowania, jednocze$nie pewnie trzymajacego szybe,

ale tatwego w obstudze. Poszczegdini producenci radzg sobie z tym problemem w rézny sposéb — od mocowania _— ‘;
,Na Wcisk" poprzez state zaczepy, az po zaawansowane systemy mocowan z ruchomymi zatrzaskami/blokadami. ' i r “. ﬁl

44__

. ’H’
i | , , s “Bezpieczenst O
moga uwierac, za$ w przypadku okularéw,bojowych” musza uwzgledniac¢ stosowanie aktywnych ochronnikéw stu-

chu. Na ogét wykonuje sie je z tego samego materiatu, co oprawka (s3 od tego wyjatki — czes¢ producentéw stosuje dla najbard2|e] WymagajacyCh
zauszniki z cienkiej blaszki) i nadaje im prosty, niewygiety jak dawniej, ksztatt. Utatwia to wktadanie okularow, zwtaszcza

Nie mniej istotne sg zauszniki — majg one za zadanie pewnie utrzymywac na gtowie okulary, ale jednoczesnie nie

przy noszeniu hetmu, a szczegolnie przy stosowaniu stuchawek/ochronnikéw stuchu - takie okulary dawniej nazy-
wano,okularami pilotéw" W przypadku uzywania okularow z ochronnikami stuchu istotna jest grubos¢ zausznikdw
—,normalne” po nawet niedtugim noszeniu ze ochronnikami zaczng uwiera¢, powodujac znaczny dyskomfort. Cienkie,
zaprojektowane specjalnie do takiego zastosowania, w zasadzie nie uwieraja,

ale — z uwagi na ich grubos¢ — moga stabiej utrzymywac

okulary na gtowie przy ich noszeniu bez ochronnikéw.

1]
Rozwiazanie tego problemu jest dwojakie: produkowanie ; Q
jednego modelu okularow z dwoma wariantami oprawki p- - ' V_//
I L _ ' ] i

(EDCi,do stuchawek’, jak np. w przypadku ESS Crossbow),
odpowiednie sptaszczenie zausznikow dopasowane do

najbardziej popularnych rozmiarow gtow (Oakley M-Frame
3.0) lub zastosowanie na zauszniki innego materiatu, np.
stali, (Smith Optics Elite Aegis Echo).

Konstrukgja wiekszosci modeli gogli jest zblizona - ela-
styczna oprawka, w ktorej szyba mocowana jest na wcisk,

1. Obecnie w uzyciu jest wiele modeli gogli, ale rynek po-
dzielony jest pomiedzy kilka wiodacych firm.

3M™ Peltor™ Maxim Ballistic TacPack 3M™ Peltor™ ComTac™ XP Headset

Dowiedz sie wiecej na: www.3m.pl/bhp 3M
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w uszczelniajgcym rowku, za$ tasma nagtowna do réznego rodzaju (acz, tak naprawde, zblizonych konstrukcyjnie) |
uchwytéw. Oczywiscie, sg od tego wyjatki, jak np. zapewniajace bardzo duze pole widzenia i swietng wentylacje gogle 4 \
Bolle X800 oraz ich nastepca X810, jednak wiekszos¢ gogli ma zblizong konstrukcje. Od kilku lat niemal wszystkie wy-
konywane sg jako,niskoprofilowe’, czyli z ramkg i szybg tak zaprojektowanymi, by nie utrudniaty korzystania z celowni-
kow czy przyrzaddw elektrooptycznych, a takze dobrze wspdtpracowaty z hetmami.

Kazdy z producentéw boryka sie tez z problemem parowania gogli, ktory jest bardziej dotkliwy, niz w przypadku
okularow. Podstawowym sposobem jest stosowanie w procesie produkcji szyb odpowiednich powtok chemicz-
nych ograniczajacych czesciowo osadzanie sie pary na szybach od strony twarzy uzytkownika — para skrapla sie

i sptywa nie zastaniajac pola widzenia. Niestety, trwatos¢ tych powtok jest ograniczona. Najczesciej stosuje sie
roznego rodzaju kanaty wentylacyjne w oprawkach, ale jesli beda one zbyt duze, to gogle utracg cze$¢ wiasciwo- 2
sci ochronnych (np. przed kurzem). Dlatego kanaty pokrywa sie gabka o duzych porach, ale to z kolei prowadzi

do pogorszenia cyrkulacji powietrza, czyli do zwiekszenia parowania. | kotko sie zamyka... Pewng poprawe mozna
zauwazyc przy zastosowaniu warstwowych szyb atermicznych, ale nie jest to catkowite rozwigzanie problemu.
Wentylatorki, wymuszajace obieg powietrza w oprawkach, sg do$¢ skuteczne, cho¢ w minimalny sposob zwiek-
szajg profil gogli, wymagajg zasilania (wzrost masy) i mimo wszystko hatasujg (aczkolwiek w minimalnym stopniu).
Dos¢ oryginalnym pomystem zastosowanym przez Smith Optics Elite byto wprowadzenie gogli, w ktorych szyba
zostata wyposazona w otworki wentylacyjne o bardzo matej srednicy, ktore otwiera sie w warunkach wzmozonego
wysitku. Co ciekawe, zostaty skonstruowane tak, ze w momencie przyjecia sity uderzenia, automatycznie ulegaja
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zamknieciu. Wydaje sie, ze na razie jedynym wyjsciem sg srodki przeciwzaroszeniowe nanoszone samodzielnie
przez uzytkownika, w sytuacji kiedy fabrycznie naniesione powtoki chemiczne przeciwdziatajace parowaniu ulegaja
starciu lub zuzyciu.

STANDARDY 1 NORMY

Dobre modele okularow oraz gogli ochronnych przeznaczonych dla uzytkownikéw wojskowych muszg
spetnia¢ odpowiednie normy bezpieczenstwa — tylko ich rygorystyczne przestrzeganie gwarantuje, ze
zatrzymaja zagrozenia takie jak kurz, pyt, gruz, a nawet drobne odtamki oraz sruciny - zdarzaty sie na-
wet przypadki, ze wytrzymywaty uderzenia wolno poruszajacych sie pociskéw matych kalibréw. Ponizej
znajduje sie zestaw norm najczesciej spotykanych w informacjach o produktach.

ANSI Z87.1 - norma opracowana przez American National Standards Institute stworzona juz w roku
1989. Ostatnia jej aktualizacja miata miejsce we wrzesniu 2003 roku. Norma Z87.1 obejmuje dwa poziomy
testowania odpornosci szyb — Basic Impact oraz High Impact. Pierwszy poziom testu polega na trafieniu
w powierzchnie szyby za pomocg stalowej kulki o sred-

nicy 25,4 mm zrzuconej z wysokos$ci 127 cm oraz . i <
igty 0 masie 44,2 g spadajacej z tej samej wysokosci. \
Poziom High Impact polega na zatrzymaniu stalowej
kuli o srednicy 6,35 mm lecacej z predkoscig 45,7 m/s.
Drugim testem w ramach poziomu Hl jest trafienie
szyby obiektem o masie 500 g zrzuconym z wysoko-
$ci 127 cm. W tym tescie nie chodzi o wytrzymatosc

na pekniecie — szyba ma nie ulec fragmentacji, co
mogtoby powodowac¢ dodatkowe obrazenia, oraz
pozostac w oprawce.,

Kolejne normy weryfikuja zdolnos¢ do zatrzymania zagro-

zen balistycznych — szyba/wizjer nie moze ulec peknieciu.
Dopuszczalne sg jedynie wgniecenia na powierzchni,
MIL-STD-622F — amerykariski standard wojskowy definiu-
jacy parametry predkosciowe badanych zagrozen stoso-
wanych w testach odpornosci balistycznej.
MIL-DTL-43511D — amerykariska norma wojskowa doty-
czaca wizjerow balistycznych, sprawdzajaca ich odpornos¢
na przestrzelenie pociskiem kaliber .22 wystrzelonym z pred-
koscig 170 m/s. Stosowana przy testowaniu gogli balistycz-
nych (paragraf 3.5.10)

1. Gogle i okulary balistyczne sg obecnie elementem
ekwipunku uzywanym powszechnie przez wszystkich
zotnierzy.

2. Nowoczesne gogle i okulary sg projektowane tak, aby nie
utrudniac obstugi broni i przyrzadéw celowniczych oraz
elektrooptycznych.
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MIL-PRF-31013 - amerykariska norma wojskowa dotyczaca odpornosci okularéw balistycznych (paragraf 3.5.1)
na obiekty kalibru. 15 wystrzelone z predkoscia 201 m/s.

GD-PD 10-12 - ujednolicony standard dotyczacy okularéw oraz gogli wprowadzony w 2010 roku i zastepujacy wyzej
wymienione MIL-DTL-43511D i MIL-PRF-31013 (ktdre nadal sg wykorzystywane przez réznych producentéw, jako
WSKAZANIE, w jakich warunkach byty testowane gogle i okulary). Wszystkie nowoczesne $rodki ochrony oczu dopusz-
czone do uzycia przez amerykanskie sity zbrojne w ramach programu MCEP muszg spetniac znacznie surowsze wyma-
gania. Oprocz takich elementéw jak przepuszczalnose swiatta, jakos¢ soczewek, kompatybilnos¢ z systemami tgcznosci

i hetmami, ochrona przed promieniowaniem UVA/UVB badane s3 tez odpornos¢ na srodki chemiczne (DEET), zasolenie
oraz odpornos¢ balistyczna. Okulary musza by¢ odporne na zagrozenia w postaci obiektu kalibru .15 wystrzelonego

z predkoscig 195-201 m/s, natomiast gogle na ostrzelanie pociskiem kaliber .22 wystrzelonym z predkoscig 167-170 m/s.

CE EN166 — europejska norma dotyczaca indywidualnej ochrony oczu, ktérej najnowsza edycja pochodzi z 2005 roku.
Stosowana jest we wszystkich krajach UE i jest niezbedna dla produktow, ktére wprowadzane s na rynek europej-
ski. Wytrzymatos¢ mechaniczna okreslana jest literowo:
xS -, Podwyzszona odpornos¢ na uderzenia” wytrzymuje uderzenie kulki o $rednicy 2,2 mm i masie 43 g lecacej
z predkoscig 12 m/s;
x | — Uderzenie o niskiej energii” wytrzymuje uderzenie kulki o srednicy 6 mm i masie 0,86 g o predkosci 45 m/s;
x B -, Uderzenie o sredniej energii”wytrzymuje uderzenie kulki o srednicy 6 mm i masie 0,86 g przy predkosci 120 m/s;
x A -, Uderzenie o wysokiej energii” wytrzymuije uderzenie kulki o $rednicy 6 mm i masie 0,86 g z predkoscia 190 m/s.
Oznaczenia te umieszczane s na szybach i/lub oprawkach.
xNalezy zauwazyc, ze powyzsze normy wyznaczajg absolutne minimum dla testowanych produktow — czotowi
producenci chwala sie, ze ich produkty spetniaja znacznie surowsze wymogi niz zaktadane w normach.

Przemystaw Kijak, SPC

Dobra ostona balistyczna wzroku musi charakteryzowac sie wysokiej jakosci materiatem zastosowanym do budowy
wizjerow — tutaj od lat prym wiedzie mocny i sprezysty poliweglan. Z naszych obserwadji wynika, ze nieustannie
ktadziony jest takze nacisk na mozliwosc fatwej i szybkiej wymiany szkiet nawet w warunkach polowych. Istotna jest
takze dostepnosc zaréwno uniwersalnych, jaki i dostosowanych do scisle okreslonych warunkéw otoczenia wers;ji
kolorystycznych wizjeréw.

Okulary badz gogle muszg doskonale przylegac do twarzy i chroni¢ w miare mozliwosci jak najwieksza jej czes¢
— oczywiscie na tyle, by nie przeszkadzac w obstudze broni i nie ograniczac pola widzenia ich uzytkownika. Zauwazal-
ne s3 tutaj préby producentéw do zredukowania wielkosci ramki bez utraty jej odpornosci na uszkodzenia.

Istotna jest takze ochrona przed zarysowaniami oraz parowaniem — opracowywane sa coraz to nowe powtoki wizje-
row oraz w przypadku bardziej zamknietych konstrukgji, takich jak gogle, systemy pasywnej i aktywnej wentyladji.

Wraz z pojawieniem sie nahetmowych szyn montazowych obserwujemy powstawanie nowych systemow przeno-
szenia gogli na kasku lub hetmie, ktore w przysztosci moga wyprzec tradycyjne elastyczne tasmy. Upowszechnienie sie
zestawow stuchawkowych wymusito natomiast wprowadzenie przez producentéw do oferty specjalnych niskoprofi-
lowych, nieuwierajacych oprawek.
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Znana amerykanska marka Eye Safety Systems (wtascicielem jest jeszcze bardziej znana Oakley)
wciaz rozwija swoje linie produktow — zarowno nowoczesnych okularéw ochronnych przezna-
czonych do uzycia w warunkach bojowych czy na strzelnicy, jak i ,lowprofile'owych” przeciwsto-
necznych okularéw do noszenia na co dzien, jednak wcigz zachowujacych wtasciwosci gwaran-
tujace ochrone przed zagrozeniami balistycznymi.

EESS Profile Turbofan

Jest to zmodyfikowana wersja najpopularniejszych gogli
tego producenta, czyli ESS NVG Profile. Te, chyba najpo-
pularniejsze gogle ESS, charakteryzuija sie niskoprofilowymi
oprawkami i umozliwiaja swobodne korzystanie z réznego
rodzaju przyrzadoéw celowniczych oraz gogli i okularéw nok-

towizyjnych. Ich oprawka wykonana jest w catosci zgumy

— zrezygnowano z gabki wyscietajacej oprawki od strony
twarzy uzytkownika. Takie rozwigzanie przedtuza zywotno$¢
oprawek, poprawia szczelno$¢ przylegania do twarzy oraz
utatwia konserwacje i utrudnia powstawanie przykrych
zapachow. Jego wadg jest niewielkie zwiekszenie potliwo-
sci skory stykajacej sie z oprawka. W goglach zastosowano
szyby z odpornego na uderzenia poliweglanu o grubosci
2,8 mm z powtokg ClearZone, zwiekszajaca odpornose

na zarysowania i 0graniczajacq parowanie. Na pierwszy rzut

oka ten model jest niemal identyczny z pierwowzorem

— po blizszym przyjrzeniu sie mozna zauwazyc¢ jednak
wkomponowany w gorng czes¢ oprawki niewielki
wentylator, pracujacy w dwaoch trybach: niskich oraz
wysokich obrotéw (maksymalnie do 13 000 obr./min), co
zapewnia wedle producenta pieciokrotng przewage nad
zwyktymi goglami. Zasilany jest jedng baterig AA umiesz-
czong w obudowie z tworzywa sztucznego, mocowanej
na elastycznej tasmie nagtownej, z ktorg wentylator
potaczony jest zaizolowanym kablem, wychodzacym

z prawej strony oprawki. Aby uniknac¢ zaczepienia kablem
0 jakiekolwiek elementy otoczenia, poprowadzono go,tu-
nelem’naszytym po wewnetrznej stronie wspomniane;
tasmy. Pojemnik na baterie, wraz z wigcznikiem w postaci
przycisku, mozna zamocowac w dowolnym miejscu

Najpopularniejsze gogle ESS charakteryzuja
sie niskoprofilowymi oprawkami i umozliwiaja
swobodne korzystanie z réznego rodzaju przy-
rzadow celowniczych oraz gogli i okularow
noktowizyjnych.

na tasmie, tak aby znajdowat sie w zasiegu rak. W trakcie
testow dato zauwazyc sie dos¢ gtosng prace wentylatora
w obu trybach, co moze nieco irytowac, szczegdlnie

w przypadku wykorzystywania aktywnych ochraniaczy
stuchu, ktore akurat ten dzwiek beda wzmacniac. Bateria
starcza na maksymalnie 150 godzin nieprzerwanej pracy,
w trybie niskich obrotéw.

ESS Profile Pivot

Jest to zestaw adapteréw stuzacy do mocowania gogli
ESS NVG Profile na hetmach. Dzieki niemu mozliwe stato
sie rozwigzanie problemu spadajacych gogli, kiéremu
probowano zaradzi¢ stosujac tzw. goggle retention straps,
czyli paski mocowane do hefmu majgce utrzymywac ta-
sme gogli na miejscu. Ich stosowanie przynosi ograniczo-
ne efekty — gogli co prawda zgubic sie nie da, ale nadal

1. Jednym z najpopularniejszych modeli gogli jest ESS NVG
Profile.

2. ESS Profile Turbofan wyposazono w miniaturowy wenty-
lator zmniejszajacy parowanie szyb.

3. Podstawa do ich stworzenia byt model ESS NVG Profile.

4, ESS Profile Pivot to zestaw umozliwiajacy mocowanie
gogli do szyb hetmu.
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53 one zamocowane mato stabilnie i maja tendencje do
Zsuwania sie.

Firma ESS znalazta rozwigzanie tego problemu - sg nim
wiasnie zestawy Profile Pivot. \V ich sktad wchodza ramki
mocujace tasme nosng do gogli potgczone z zaczepami
systemu Pivot. Wspotpracujg one z tacznikami mocowa-
nymi do hetmu (dostarczane w komplecie) za pomoca
systemu paskdw mocowanych do srub utrzymujacych
fasunek (hetmy bez szyn akcesoryjnych, np. ACH/MICH)
badz za pomoca facznikdw do szyn akcesoryjnych (BAE®

ESS ICE to najpopularniejsze okulary ,,ze staj-
ni” amerykanskiego producenta.

HAP™ |ub Ops-Core® ARC™ i podobne). Regulacja
dtugosci tasmy nosnej gogli odbywa sie za pomoca rzepa
umieszczonego przy ramce.

Dzieki zastosowaniu systemu Pivot gogle utrzymuja sie
stabilnie na hetmie i niweluja prawdopodobienstwo ich
zgubienia. Praktycznie nie ma tez mozliwosci samoczyn-
nego zsuniecia sie ich na szczyt hetmu, a ich zatozenie

na twarz jest tatwiejsze, niz w przypadku, tradycyjnego”
sposobu noszenia. Jezeli uzytkownik nie przewiduje
potrzeby szybkiego zatozenia gogli lub w sytuadji, gdy za-
tozone na przdd hetmu gogle przeszkadzajg (np. przy ko-
rzystaniu z urzadzen obserwacyjnych) mozna je bardzo

tatwo przetozy¢ na tyt hetmu.

ESS ICE

ESS ICE to najpopularniejsze okulary,ze stajni”amery-
kanskiego producenta. Ich cecha charakterystyczna jest
,oprawka’ - cudzystow uzyty jest nieprzypadkowo, gdyz
skfada sie ona z samych zausznikdw, zas elementem
spajajacym okulary w catos¢ jest poliweglanowa szyba

o grubosci 2,4 mm. Do niej dotgczane sg zauszniki

z miekkiego tworzywa sztucznego, ktére blokuije sie po-
przez wcisniecie w ich rynienke szyby z dwoma naciecia-

1. ESS ICE to jedne z najpowszechniej uzywanych okularéow
balistycznych.

2. Ich zauszniki mozna wyginac, by dostosowac je do cech
osobniczych uzytkownika.

3. Cechg charakterystyczng ESS ICE jest brak ciggtej oprawki.

4, ESS ICE zapewniajg ochrone wzroku zotnierzom wielu

armii Swiata.
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mi na kazdym korcu, wspotpracujacymi z wypustkami znajdujacymi sie w rynience. Jej wymiana, zwiaszcza w przypadku
nowego zestawu, jest troche ucigzliwa — wymaga uzycia stosunkowo duzej sity, jednak z czasem potaczenie wyrabia sie
na tyle, ze nadal jest pewne, ale fatwiej jest je roztgczy¢. Zauszniki majg mozliwos¢ requlacji dtugosci (5-potozeniowa),

co pozwala dostosowac okulary do réznego ksztattu twarzy i gtowy. Blokowanie zausznikow dziata pewnie — ten element
przekonstruowano i w nowych ICE ma postac kotka wspdtpracujacego ze szczeling z okragtymi gniazdami na wewnetrz-
nej bocznej powierzchni zausznikdw, zas w poprzednim modelu byfa to wypustka, ktdra blokowata sie w szczelinach

od spodu zausznika, zapewniajac trzystopniowa reguladje (ten element do$¢ fatwo sie wyrabiat podczas eksploatadji).
Nowe zauszniki sg ciensze i zapewniajg lepszy komfort przy noszeniu okularéw wraz z ochronnikami stuchu, zmieniono
tez ich wyglad na nieco bardziej agresywny. Na ich korncach znajduja sie otworki, w ktore mozna wiozyc¢ zaczepy dotgcza-
nego w zestawie elastycznego paska zabezpieczajacego okulary przed spadnieciem (w poprzedniej wersji byfa to linka,
Znacznie mniej wygodna).

W gniezdzie w dolnej czedci szyby mocowany jest,nosek’, wykonany z takiego samego tworzywa sztucznego, jak zausz-
niki, i blokowany na wcisk. Od strony twarzy umieszczona jest silikonowa nakfadka poprawiajaca komfort noszenia okula-
row. W gérnej czesci,noska’ wykonano gniazdo do mocowania oprawek do szkiet korekcyjnych (trzy modele do wyboru).
Wszystkie szyby spetniajg wymogi bezpieczeristwa wedle amerykanskich norm MIL-PRF-31013 i ANSI Z87.1 oraz
europejskiej CE EN166 FT. Pokryte sa powtoka ClearZone zabezpieczajaca w pewnym stopniu przed zarysowaniami
0Oraz ograniczajaca parowanie. Dostepne sg nastepujace szyby: przezroczysta, szara, zotta, bursztynowa, zielona (chroniaca
przez promieniowaniem laserowym) oraz polaryzacyjna.

Dostepna jest tez wersja ESS ICE Naro, wezsza o okoto 12 mm i zmniejszona o okoto 10% w stosunku do standardowej,
a przeznaczona dla 0séb o mniejszej gtowie oraz kobiet (w zatozeniu producenta — dla Azjatéw).
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ESS ICE dostarczane sg z ochronnym pokrowcem wyste-
pujacym w kilku wersjach.

Crosshow/Crosshow Supressor
ESS Crossbow (ang. kusza) i Crossbow Supressor to lek-

kie okulary ochronne przeznaczone do uzycia codzienne-
go (EDC) i podczas pracy (w tym z uzyciem broni palnej).
Model Supressor przeznaczony jest przede wszystkim
do noszenia wraz z ochronnikami stuchu — specjalnie
zaprojektowane, cienkie i waskie zauszniki znacznie lepiej
niz standardowe wspdtpracujg z muszlami ochronnikow
nie powoduijac dyskomfortu u uzytkownika. Oba modele
charakteryzuja sie monolityczna oprawka, utrzymujaca
gornga powierzchnie szyby ochronnej na catej dtugosdi,
bez jakichkolwiek przerw, z jednopunktowym moco-
waniem. Rozwigzanie takie zapewnia znacznie wieksza
odporno$¢ na wstrzasy i zmniejsza ryzyko wypadniecia
wizjera, co w przypadku eksplozji IED w niewielkiej odle-
gtosci bedzie miato kluczowe znaczenie dla bezpieczen-
stwa uzytkownika. Uproszczona konstrukcja catkowicie
wyklucza mozliwo$¢ nieprawidtowego zainstalowania
wymiennych szyb w oprawkach przez uzytkownika.
Najwazniejszym elementem okularow ESS Crossbow
Suppressor sy oczywiscie szyby balistyczne wykonane

z odpornego na uderzenia oraz zarysowania poliwegla-
nu o grubosci 2,4 mm. Spetniajg podstawowe normy
bezpieczenstwa — amerykanskie ANSI Z87.1 oraz MIL-
PRF-31013, a takze europejskg EN 166. Zostaty fabrycznie
pokryte powfoka o nazwie ClearZone FlowControl,
zwiekszajacg odpornos¢ na zarysowanie oraz zabezpie-
CZajacq przed zaparowaniem. Poliweglanowe szkfa s3
wysokiej jakosci optycznej i nie wptywajg znacznie na po-
le oraz jakos¢ widzenia. Ich powierzchnia jest dos¢ duza,
dzieki czemu chronig nie tylko oczy, ale réwniez wrazliwe
tkanki twarzy wokot nich. Zapewniana jest tez ochrona
przed promieniowaniem UVA oraz UVB. Dostepnych jest
pie¢ rodzajow szyb: przeciwstoneczna ciemna, przeciw-

1. ESS Crossbow/Supressor to okulary typowo strzeleckie.

2, Zastosowano w nich nowatorski system wymiany szyby
z zatrzaskiem DedBolt.

3. Do ESS Crossbow/Supressor producent oferuje kilka
rodzajow szyb.

4. ESS Crossbow/Supressor stopniowo wypierajg starszy
model ESS ICE.

stoneczna z polaryzadjg, przezroczysta, zétta — kontrasto-
Wa oraz pomaranczowa — kontrastowa, ale niemeczaca
wzroku jak zotta, oraz charakteryzujaca sie wiasciwosciami
przeciwstonecznymi, przy mniej intensywnym nastonecz-
nieniu.

Oprawki Crossbow s3 dwuczesciowe — sktadajg sie ze
sztywnego elementu frontowego, w ktérym osadza sie
wizjery ochronne oraz waskich i miekkich zausznikdw

w modelu Suppressor, bardzo dobrze wspdtpracujacych
z hetmami balistycznymi oraz aktywnymi ochronnikami
stuchu. Standardowe, Crossbow Tri-Tech, majg nauszniki
klasyczne, dos¢ szerokie. Oba typy umozliwiajg szybka
wymiane szkiet dzieki zastosowanemu systemowi z cen-
tralnym zatrzaskiem DedBolt. Oprawki wykonano

z wytrzymatego tworzywa sztucznego, lekko elastyczne-
go, dzieki czemu bardzo dobrze dopasowuja sie do gto-
wy —dociskajg sie do niej jedynie z przodu oraz na kon-
cach, tak ze okulary nie powinny spada¢ nam z oczy,
nawet przy gwattownych ruchach. Dotyczy to zarowno
oprawek klasycznych, jak i Suppressor.

Caty zestaw Crossbow dostarczany jest w sztywnym po-
krowcu zamykanym ekspresem, zapewniajacym bezpiecz-
ny transport okularow oraz ewentualnych zapasowych
szyb. Do niedawna oprawki Crossbow dostepne byty
wytacznie w kolorze czarnym, ale w ostatnim czasie pro-
ducent wprowadzit do oferty wersje w kolorze Terrain Tan.

ESS 5B to okulary, ktorych charakterystyczna cecha

jest nierzucajacy sie w oczy ksztatt, zblizony do nowo-
czesnych sportowych okularéw przeciwstonecznych,
przez co doskonale nadajg sie do noszenia na co dzien,
szczegolnie dla funkcjonariuszy pracujacych w ubraniach
cywilnych, wedle wymagan ktérych powstaty. W bardzo
lekkich oprawkach, ktorych ksztaft jest na tyle uniwer-
salny, ze pasuje do wiekszosci twarzy, takze kobiecych,

z wysoko wytrzymatego tworzywa sztucznego o mato-
wej powierzchni zostaty osadzone na state dwie szyby

1. ESS 5B to okulary ,low profile’, czyli zblizone wygladem
do zwyktych okularéw przeciwstonecznych.

2. Znajduja zastosowanie przede wszystkim w jednost-
kach policyjnych, zaréwno ,bojowych’, jak i dziatajacych
w ubraniach cywilnych.
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wykonane z poliweglanu o grubosci 2,2 mm o wysokiej
jakosci optycznej, pokryte powtokami ESS ToughZone,
zabezpieczajacymi przed zarysowaniem. W zaleznosci
od wersji, szyby s przyciemnione, przepuszczajace 15%
Swiatfa (parametr przepuszczalnosci $wiatta widzialnego
VLT), miedziane z efektem lustra (Mirrored Copper)

0 parametrze VLT 23%, przyciemnione z efektem lustra

(z polaryzacja) i VLT 9%. Wariant z szarymi oprawkami
dostepny jest z lustrzang szyba przyciemniang o VLT 12%.
Wszystkie, poza szybami z polaryzacja, ktdre nie s3 zgod-
ne ze specyfikacjg wojskowa, spetniajg komplet norm
MIL-PRF-31013, ANSI Z.87 oraz europejska CE166.
Szerokie oprawki zapewniajg dobrg ostone przed ston-
cem, takze z boku, ale rowniez przed pytem i podmucha-
mi wiatru, a w pewnym stopniu réwniez przed drobnymi
odfamkami. Szerokie czesci skroniowe sg ptaskie, dzieki
czemu dobrze dopasowuija sie do gtowy, a jednoczesnie
nie uciskaja pod hetmem i stuchawkami — aczkolwiek,
Moga nieco uwierac przy dtuzszym noszeniu w takiej
konfiguracji. Duzo zalezy tu od ksztattu oraz wielkosci
gtowy uzytkownika.

W zestawie z okularami ESS 5B otrzymujemy woreczek-
Sciereczke oraz sztywny pokrowiec zapinany zamkiem
btyskawicznym, chroniacy je przed uszkodzeniem w trak-
Cie transportu.

Rollbar

Rollbar to, klasyczne” okulary, w ktérych dwie osobne so-
czewki potgczone sg oprawkg, przez co wydaja sie mniej
agresywne, niz chocby ESS Crossbow.

Oprawka charakteryzuije sie statym noskiem, ktérego ptatki
pokryte sg twardg guma, zapobiegajacg zsuwaniu sie oku-
laréw z nosa. Jest ona wyprofilowana tak, by jak najlepiej
przylegata do twarzy uzytkownika, zapewniajac mozliwie
duzy poziom ochrony przy jednoczesnym zachowaniu
maksymalnego kata widzenia i komfortu noszenia.

1. ESS Rollbar to model o podobnym przeznaczeniu, jak 5B.

2. Réwniez i one zblizone sg wygladem do,zwyktych” oku-
laréw przeciwstonecznych.

3. Ich cechg charakterystyczng sa wymienne szyby i orygi-
nalny system ich blokowania.

4. Uzytkownik moze zmieniac szyby w zaleznosci od

poptrzeb — w ofercie producenta znajduje sie kilka ich

WZOrow.
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Dolne czesci oprawki sg powiekszone i wyprofilowane w taki sposob, by maksymalnie zmniejszy¢ szczeline pomiedzy
oprawka a policzkami uzytkownika — w wielu modelach okularéw o,lzejszych” czy szczatkowych oprawkach to wiasnie
tamtedy mogg dostac sie drobne odtamki, co moze grozi¢ zranieniem oka.

Zauszniki wygladajg na dos¢ masywne —w czesci w poblizu zawiasu taczaceqo je z oprawkg sg szerokie, co zwieksza
poziom ochrony oczodotu. Zauszniki zwezajg sie w strone konca, przy czym zmniejsza sie takze ich grubo$¢. Na koricach
zausznikdw wykonane sg otworki, do ktorych mozna zamocowac ptaska tasme elastyczna, ktéra dodatkowo stabilizuje
okulary na gtowie. Zauszniki sg blokowane w pozydji otwartej i zamknietej — ich roztozenie i Zozenie wymaga pokonania
pewnego oporu i jest sygnalizowane wyraznie wyczuwalnym,zaskoczeniem”ich w danej pozycji. Oprawka wystepuje
w dwaoch wersjach — z matowym czarym i srebrnym logo ESS.

Soczewki Rollbar wykonane sg z poliweglanu o grubosci 2,2 mm, w technologii ESS OPTICS, zapewniajacej wyrazny,
nieznieksztatcony obraz oraz 100-procentowg ochrone przed promieniowaniem UVA i UVB. Pokrycie soczewek ESS
ToughZone Anti-scratch Lens Coating zwieksza ich odporno$¢ na zarysowania i zmniejsza parowanie, co w przypadku
dos¢ szczelnie zabudowanych oprawek jest istotne. W zestawie dostarczane sg dwa komplety soczewek — przyciemnio-
ne i przezroczyste, za$ osobno producent oferuje takze zoftte, rdzawe oraz przyciemnione lustrzane. Wszystkie soczewki
spetniaja normy balistyczne U.S. MIL SPEC MIL-PRF-31013 (3.5.1.1), ANSI Z87.1-2010, CE i US Federal OSHA. Bardzo
ciekawy i nowatorski jest system mocowania i wymiany soczewek, nazwany Rollbar Lens Gate. Soczewki w oprawce
utrzymywane sg za pomocg trzech wystepow wspotpracujgcych z odpowiadajgcymi im gniazdami. Wymiana szkiet
sprowadza sie do odblokowania zatrzasku gniazda, co wykonuije sie naciskajac na nie kciukiem i skfadajac jednoczesnie
zausznik, za$ blokowanie zatrzasku wymaga jedynie roztozenia zausznika do pozycji,roboczej”

Okulary dostarczane sa w zamykanym zamkiem btyskawicznym pokrowcu wykonanym ze sztywnej pianki. Oprécz
okularéw znajduije sie w nim woreczek do ich przechowywania, ktéry jednoczednie jest szmatka do czyszczenia szkiet,
elastyczna tasma do mocowania do zausznikéw oraz dodatkowe soczewki. Te ostatnie umieszczono w oddzielnym,
zamykanym klapka z rzepem pokrowcu, w ktorym wykonano dwie kieszonki na soczewki.

Bardzo wazne jest przymierzenie Rollbar przed zakupem — to dos¢ duze okulary, a producent ma absolutng racje
okreslajac je jako,medium to large” Osoby o mnigjszych glowach i twarzach nie dos¢, ze beda wygladac raczej zabawnie
w za duzych okularach, to jeszcze ich noszenie bedzie dla nich zwyczajnie meczace.
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Wywodzaca sie z Kanady firma REVISION MILITARY jest jednym z najbardziej znanych pro-
ducentow srodkoéw ochrony oczu dla uzytkownikéw mundurowych. Jej najbardziej znanymi
produktami s3 okulary Revision Sawfly oraz gogle Revision Desert Locust, znajdujace sie
w wyposazeniu sit zbrojnych ponad 130 krajow, w tym kanadyjskich, amerykanskich, bry-
tyjskich i niemieckich oraz w Wojsku Polskim, przede wszystkim w jednostkach podlegtych
Dowddztwu Wojsk Specjalnych.

Revision Sawfly
Okulary ochronne Revision Sawfly dostepne s3 na rynku w dwoch wersjach, réznigcych sie ksztattem szyb

ochronnych. Przedmiotem niniejszego tekstu bedg okulary w najnowszej odmianie, w piaskowych opra-
wach, ale niemal wszystkie uwagi mozna odnie$¢ do pozostatych dwéch modeli.

Sawfly charakteryzuja sie,ciggta” oprawka, ktéra obejmuje catg goérng krawedz szyby. Przy takiej konstrukcji
uzytkownik patrzacy w goére, bedzie widziat waski pasek oprawki, co minimalnie ogranicza pole widzenia,
ale sama oprawka nie koliduje z hetmem czy innym nakryciem gtowy. Oprawka wykonana jest ze stosun-
kowo miekkiego tworzywa sztucznego - jedyne metalowe elementy okularow, to dwa malutkie wkrety
mocujgce od spodu zauszniki. Zauszniki majg skokowo regulowang dtugo$¢ — mozliwe sg cztery potoze-
nia, przy czym réznica pomiedzy dwoma skrajnymi wynosi okoto 13 mm (skok pomiedzy poszczegdlnymi
potozeniami to okoto 3 mm). W kazdym z czterech potozen zauszniki blokowane sg przez okragta wypustke

pOruszajacy sie w wycieciu z czterema ,gniazdami”.
W okolicy uszu, na dolnej krawedzi, zauszniki
pokryte sg polimerem, podnoszagcym komfort
noszenia oraz zapewniajgcym stabilnos¢ utozenia
okularéw na gtowie. Na koncu zausznikéw znajduja
sie otwory, w ktorych umieszcza sie gumowa tasme
0 szerokosci okoto 10 mm, z ptaskim regulatorem
dtugosci, mocujaca okulary na gtowie uzytkownika.
W nowszym typie oprawek wykonano na gornej
powierzchni ozdobne przettoczenia, a mocowania
zausznikow ozdobiono logiem producenta i nada-
no im nieco bardziej agresywny ksztatt.

Okulary Revision Sawfly oraz gogle Revision
Desert Locust, znajduja sie w wyposazeniu Sil
Zbrojnych ponad 130 krajow.

Soczewki okularow Sawfly sg wykonane z wy-
trzymatego poliweglanu, grubos¢ okoto 3 mm,
spetniajgcego najwyzsze wymagania dotyczace
parametrow optycznych - sg osadzane w oprawie
przez umieszczenie wystepow blokujacych na jej
gornych rogach, w odpowiadajgcych im wycie-
ciach oraz,,nasunieciu” na nig oprawki (tu wyko-
rzystywana jest jej elastyczno$c¢). W najnowszym
wariancie zdecydowano sie wprowadzic¢ jeden
model szyby o maksymalnie optymalnym ksztatcie
i powierzchni. Mocowanie jest pewne, szyba nie
ma tendencji do luzowania sie, a tym bardziej wy-
padania, nawet po uderzeniu. Podobnie jak opraw-
ka, sama szyba réwniez jest w pewnym stopniu
elastyczna - daje sie jg zgina¢ bardziej niz szyby
,innych znanych producentéw” bez uszczerbku dla
niej. Szyby pokryte sg obustronnie powtoka zapo-
biegajaca zarysowaniu i parowaniu oraz zapew-
niajgcg odpornos¢ na dziatanie wielu czynnikéw
chemicznych, w tym takze DEET (srodek uzywany
w ptynach przeciw insektom, ktory powoduje

1. Do okularéw Sawfly dostepne sa szyby: przezroczysta,
przyciemniana, zétta i bursztynowa.

2, Sawfly dobrze wspotpracuja z nakryciami gtowy.

3. Szyby Sawfly maja duza powierzchnie, co zwigksza
poziom ochrony.



http://www.revisionmilitary.com/
mjarosz
Podkreślony
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matowienie poliweglanowych powierzchni). Standardowo dostepne sg szyby w nastepujgcych wersjach:
przezroczysta, wysokokontrastowa zoftta, klasyczna przyciemniana i polaryzacyjna. Na targach Europoltech
2013 miata miejsce polska premiera najnowszej, fotochromatycznej szyby do Sawfly, wprowadzonej do
oferty w biezgcym roku. Bardzo ciekawe sg opcjonalne szyby Vermillion, czerwono-bursztynowe, réw-
niez zwiekszajgce kontrast widzenia podobnie, jak z6ita, ale zapewniajace pewng ochrone przez Swiattem
stonecznym i niemeczace wzroku. W zestawach wojskowych dla Bundeswehry znajduje sie takze szyba
zielona, chronigca przed promieniowaniem laserowym. Wszystkie szyby spetniajg wymogi bezpieczenstwa
wedle amerykanskich norm MIL-PRF-31013 i ANSI Z87.1 oraz europejskiej CE EN166 FT, zapewniaja takze
catkowitg ochrone przed promieniowaniem UV-A/B/C.
W wycieciu szyby umieszczony jest,nosek’, sktadajacy sie z plastykowej podstawy i silikonowych skrzydetek
obejmujacych nos uzytkownika, blokowany na wcisk. W jego gérnej czesci wykonano wystep do mocowa-
nia oprawek szkiet korekcyjnych, wykonanych z miekkiego tworzywa sztucznego w kolorze szarym. Co cie-
kawe —,standardowy nosek” jest czarny i jest wykorzystywany we wszystkich rodzajach szyb, oprécz prze-
zroczystej, ktéra ma wtasny ,nosek”z przezroczysta podstawa i prawie przezroczystymi ptatkami silikonu.
Caty zestaw przechowywany jest w pokrowcu z Cordury z miekkim wyscietaniem,
z przegrodkami na szyby oraz woreczkiem do przechowywania okularow,
bedacym jednoczesnie szmatka do czyszczenia szyb. Pokrowiec moz-
na przytroczy¢ do paska za pomoca dwoch szlufek lub przyczepic
do oporzadzenia plastikowym karabinczykiem. Okulary z szybg
i paskiem elastycznym majg mase okoto 28 g.
Sawfly produkowane sg w trzech rozmiarach — Small, Re-

gular i Large — dobieranych w zaleznosci od obwodu gtowy
uzytkownika, dlatego przed zakupem warto wejs¢ na strone
producenta i dobra¢ wiasciwy rozmiar.

Desert Locust
Oferta ochrony oczu firmy REVISION MILITARY nie bytaby
putiie petna, gdyby nie uzupetniaty jej gogle — w niektoérych sytuacjach
(w zasadzie — w wiekszosci sytuacji taktycznych) ochrona, jaka

oferujg okulary, jest po prostu niewystarczajaca.

Szyby okularow Sawfly speiniaja wymogi bezpieczenstwa
wedle amerykanskich norm MIL-PRF-31013 i ANSI Z87.1
oraz europejskiej CE EN166 FT.

Najpopularniejszym modelem gogli Revision jest
\ Desert Locust, ktore sg odpowiednikiem ,konku-

rencyjnych”ESS Profile NVG.
S3 to gogle o dos¢ niskim profilu i duzym polu widzenia, utatwiajace uzywanie ich z wszelkiego rodzaju het-
mami, nakryciami gtowy i sprzetem optoelektroniczym oraz noktowizyjnym. Ich oprawka zostata wykonana
w catosci z dos¢ twardej, ale jednak elastycznej gumy. W jej konstrukgji zrezygnowano z pokrycia czesci
stykajacej sie z twarza uzytkownika warstwg gabki — zrezygnowanie z pianki co prawda utrudnia oddycha-
nie skory pod oprawka, ale jednoczesnie ma kilka zalet nie do przecenienia. Przede wszystkim taka oprawka
jest znacznie bardziej odporna na zuzycie i uszkodzenia mechaniczne — gabka na ogét jest dos¢ delikatna

i fatwo jg uszkodzi¢, zas to przektada sie na mniej-
szg szczelno$¢ przylegania do twarzy i w efekcie
ogranicza funkcjonalno$¢ gogli. Jednolita, gumowa
oprawke znacznie tatwiej jest tez utrzymac w czy-
stosci — pory gabki stanowig bardzo dobre miej-
sce do rozwoju bakterii i powstawania przykrego
zapachu. Niewatpliwie takze szczelnos¢ przylega-
nia jednolitej oprawki do twarzy jest wieksza, niz
w przypadku wyscietane;.

W oprawce, we wszystkich scianach, wykonano
szereg otwordow wentylacyjnych utatwiajacych
cyrkulacje powietrza, a tym samym zmniejsza-
jacych parowanie szyb. Od zewngatrz pokryte s
one warstwg cienkiej, charakteryzujacej sie dosc¢
duzymi wymiarami,komorek’, gabki, ktéra zabez-
piecza wnetrze gogli przed przenikaniem drobnych
zanieczyszczen (pyt, piach, etc.), jednocze$nie nie
wpltywajac w zauwazalnym stopniu na cyrkulacje
powietrza.

Oprawki dostepne sg w kolorach czarnym, Foliage
Green oraz piaskowym.

Desert Locust to gogle o dos¢ niskim profilu

i duzym polu widzenia, ulatwiajace uzywanie
ich z wszelkiego rodzaju helmami, nakryciami
glowy i sprzetem optoelektroniczym oraz nok-

towizyjnym.

Pasek nosny, wykonany z elastycznej tasmy gu-
mowej o szerokosci 30 mm, mocowany jest do
oprawki za pomoca dwdch demontowalnych
zaczepow. Dzieki temu tatwo mozna go zastgpic
systemem mocowania do hetmu typu MICH/ACH
(PDQ Quick Release System, bazujacego na ta-
smach Velcro i umozliwiajacego szybkie zaktadanie
i zdejmowanie gogli) lub szyn wyposazeniowych
(np. Ops Core lub Picatinny). Mozna takze w fatwy
sposéb zdja¢ rekaw ochronny, wykonany z cienkiej,

1. Desert Locust dobrze wspétpracuja z hetmami réznych
typow.

2. Gogle zapewniaja duza powierzchnie ochrony i szerokie
pole widzenia.

3. Desert Locust to jeden z najpopularniejszych typéw gogli
uzywanych m.in. przez polskie jednostki specjalne.
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elastycznej dzianiny, zabezpieczajacy szybe przed
porysowaniem podczas noszenia gogli na hetmie.
Poliweglanowa szyba o grubosci okoto 3 mm

(w centralnej czesci) mocowana jest,na wcisk”.

W zadanym potozeniu utrzymuje jg kanat w opraw-
ce i osiem wypustkow wspodtpracujacych z odpo-
wiadajgcymi im wycieciami w szybie. Zapewnia to
szczelne i trwate potaczenie, a jednoczesnie umoz-
liwia tatwg wymiane szyby w razie koniecznosci.
REVISION MILITARY do Desert Locust przewi-
dziafa kilka rodzajow szyb. Podstawowg i chyba
najczesciej uzywang jest Solar, czyli szyba przy-
ciemniana, chronigca przed jaskrawym $wiattem.
Oprocz niej dostepna jest takze szyba przezroczy-
sta oraz dwa rodzaje szyb wysokokontrastowych.
Pierwsza to ,klasyczna”szyba zotta, popularna

od lat jako zwiekszajgca kontrast widzenia oraz po-
prawiajgca nieco widzialno$¢ przy nizszym pozio-
mie oswietlenia. Drugg jest — coraz czesciej stoso-
wana przez wielu producentéw - szyba,rdzawa”
(zwana tez miedziang), okreslana jako Vermillion.
Ona réwniez poprawia kontrast, ale jednoczesnie
chroni przed ostrzejszym Swiattem stonecz-
nym (oczywiscie, w sposob znacznie
mniejszy, niz przyciemniana) i — co
najwazniejsze — jej dtugie uzywanie

nie powoduje bolow gtowy i zmeczenia
wzroku, co niektérzy uzytkownicy od-
Czuwaja podczas noszenia szyby zotte].
Wszystkie szyby spetniajg wymogi bez-
pieczenstwa wedle amerykanskich norm
MIL-PRF-31013 i ANSI Z87.1 oraz o
europejskiej CE EN166 FT, zapewniaja ,?1 -
takze catkowita ochrone przed promie-  guf™=s
niowaniem UV-A/B/C. Sg tez standar- 6 -
dowo pokrywane warstwg ochronng,
zabezpieczajaca przed porysowaniem
i parowaniem, tak samo, jak w przypadku szyb
okularow Sawfly.

Nowoscig w ofercie REVISION MILITARY
sg szyby atermiczne, charakteryzujace

sie zmniejszonym parowaniem. Uzyska-
no to poprzez dodanie drugiej war-

A

stwy szyby, dzieki czemu w przestrzeni pomiedzy
nimi utrzymuje sie warstwa powietrza, bedgcego
dobrym izolatorem termicznym, co zapobiega
parowaniu, zwtaszcza w przypadku duzej roznicy
temperatur pomiedzy ,wnetrzem”gogli a otocze-
niem.

Z uwagi na ksztatt oprawki i materiat, z jakiego

jg wykonano nie jest mozliwe uzywanie Desert
Locust z okularami optycznymi, dlatego, z mysla
0 uzytkownikach z wadg wzroku, opracowana
zostata wkfadka na szkfa korekcyjne RX Carrier.
Wykonana jest ona z elastycznego tworzywa
sztucznego i mocowana do oprawki za pomoca
Jprzejsciowki” wspotpracujacej z odpowiednimi
przettoczeniami w okolicy noska oprawki.

Oprocz klasycznych”gogli Desert Locust w ofercie
REVISION MILITARY znajduja sie jeszcze dwa ich
modele - tzw. azjatycki, czyli przeznaczony dla oséb
0 matej gtowie i twarzy (faktycznie przeznaczone
przede wszystkim na rynki Azji) oraz Desert Locust
Fan Goggles, czyli gogle wyposazone w niewielki
wentylatorek zmniejszajacy parowanie szyb.

Ochrona balistyczna
REVISION MILITARY

2

*
REVISION.

Hetmy polietylenowe

Niska waga 1150g*

Zaawansowana ochrona balistyczna
Uchwyt NVG

System modutowy: wizjer, garda, przedni uchwyt, wktadka
Kompatybilno$¢ z maskami chemicznymi i urzadzeniami tgcznosci
Dostepne profile: petny, sredni, wysoki

* rozmiar M

Okulary i gogle
Szeroki kata widzenia, bez znieksztatcenia obrazu

100% ochrona przed szkodliwym promieniowaniem UV-A, UV-B i UV-C
Wysoki wspdtczynnik odpornosci na: uderzenia, zarysowania oraz
czynniki chemiczne, zgodny z normami US Army

Kompatybilno$¢ z systemem NVG oraz lornetka,

Wymienne szkfa: przezroczyste, stoneczne, zo6tte, Vermillion
Mozliwos¢ wktadki korekcyjnej
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Kazdy liczacy sie producent sprzetu ochronnego ma w swojej ofercie takze okulary ochronne,
przeznaczone zaréwno na rynek cywilny, jak i ,wojskowy’, czyli dla stuzb mundurowych. W tym
gronie nie mogto wiec zabrakng¢ amerykanskiej firmy 3 M/Peltor, znanej w sektorze stuzb mun-
durowych przede wszystkim z pasywnych i aktywnych ochronnikéw stuchu oraz rozwiazan ko-
munikacyjnych.

eltor Maxim Ballistic, bo o nich mowa, na pierwszy rzut oka wygladaja podobnie, do okularéw z oferty innych pro-
ducentéw, ale odrézniajg sie od nich kilkoma szczegétami, charakterystycznymi dla tej wiasnie konstrukji.
Ich podstawowym elementem sg asferyczne, opatentowane, wymienne szyby z poliweglanu. Dzieki swojemu uksztat-
towaniu zapewniajg szeroki pole widzenia i duzg powierzchnie ochrony. Zastosowane technologie produkgji soczewek
powodujg, ze obraz przez nie ogladany jest nieznieksztatcony i wyrazny (maja 1. klase optyczna). Oprawki wykonane sg
metoda wirysku w procesie Duo Form z miekkiego, elastycznego tworzywa sztucznego. Cecha charakterystyczng Peltor
Maxim Ballistic jest trwate pofaczenie soczewki z oprawka, cho¢ nadal sg to okulary z wymiennymi soczewkami (0 czym
dalej). Oprawka obejmuje gérna krawedz soczewki, w czesci centralnej i na koricach. Pomiedzy punktami osadzenia
oprawki wykonany jest kanat wentylacyjny, poprawiajacy cyrkulacje powietrza i zapobiegajgcy nadmiernemu parowaniu
soczewek, ewentualnie — ich szybszemu,odparowaniu’, gdyby do niego jednak doszto. Oprawka w centralnej czesci prze-
chodzi w mostek nosowy, ktory wyposazono w miekkie nakfadki, fatwo dopasowujace sie do anatomicznych ksztattéw
nosa uzytkownika. Taka konstrukcja oprawki zapewnia duzg sztywnos¢ catej konstrukgji i eliminuje problem osadzenia
wymiennej soczewki w oprawce.
Osoby z wada wzroku moga dodatkowo zaopatrzy¢ sie w oprawki do szkiet korekcyjnych, mocowane od strony twarzy
w centralnym punkcie oprawki soczewki.
W ofercie 3 M/Peltor znajduja sie nastepujace soczewki: przezroczysta (przepuszczalnose Swiatta 92%), przyciemniana
(13%) oraz bursztynowa, rozjasniajaca i zwiekszajaca kontrast (94%) — kazda z nich blokuje 100% promieniowania UVA
i UVB (zgodnie z norma EN 170), kazda spetnia tez rygorystyczne normy wojskowe w zakresie odpornosci balistycznej
MIL-STD 662 oraz STANAG 2920. \Wszystkie sg pokryte powtokami chronigcymi przed zaparowaniem i zwiekszajacymi
odpornos¢ na zarysowania, przy okazji antystatycznymi i odpornymi na dziatanie chemikaliéw.

Jak wezesniej zaznaczono — soczewki w Peltor Maxim
Ballistic mozna jednak wymieniac. W przypadku tych
okularéw, co rowniez jest ich cechg charakterystyczng,
wymienia sie caty zespdt — soczewke wraz z oprawka,
odiaczajac od nich zauszniki, mocowane na obrotowym
zatrzasku. Wbrew pozorom — zastosowanie takiego roz-
wigzania nie wywindowato ceny zestawu — pozostaje ona
na poziomie cen okularéw innych producentéw. Jego
niewatpliwg zaleta jest usprawnienie wymiany soczewki
—mozna tego dokonac szybciej i w sposob niepozo-
stawiajacy na soczewce odciskow palcow, co nierzadko
zdarza sie w przypadku innych okularéw. Same zauszniki
53 wykonane z tego samego tworzywa sztucznego, Co
oprawka, a ich ksztatt zostat tak dobrany, by zapewniaty
pewne trzymanie sie okularéw na glowie przy jak naj-
lepszej wspdtpracy Peltor Maxim Ballistic z hetmami
balistycznymi i ochronnikami stuchu.

Peltor Maxim Ballistic, bo o nich mowa,

na pierwszy rzut oka wygladaja podobnie,
jak okulary z oferty innych producentow,

ale odrézniaja sie od nich kilkoma szczegola-
mi, charakterystycznymi dla tej wiasnie
konstrukcji.

W przypadku dziatari bardzo dynamicznych (np. skoki

ze spadochronem) zauszniki mozna zastapic elastyczng
tasma, przeksztatcajac okulary w rodzaj uproszczonych
gogli. Nie beda one co prawda chroni¢ przed kurzem

tak jak,klasyczne”gogle, ale z catg pewnoscig beda lepiej
trzymac sie na gtowie uzytkownika.

Okulary Peltor Maxim Ballistic dostarczane sg w usztyw-
nionym futerale zamykanym na zamek btyskawiczny,
wyposazony w szlufke do mocowania na pasku oraz kara-
binczyk. W jego wnetrzu, w osobnych przegrodach, moz-
na umiesci¢ okulary, dwie zapasowe soczewki i tasme.
Oprocz tego w zestawie znajduje sie woreczek ochronny
na okulary, wykonany z mikrofibry i bedacy jednoczesnie
szmatkg do czyszczenia soczewek.

1. Peltor Maxim Ballistic to okulary ,strzeleckie”.

2. Maja wymienne szyby, dzieki czemu tatwo jest dostoso-
wac je do uzycia w réznych warunkach.

3. Takze i one stanowig wyposazenie zotnierzy w niektérych
armiach.
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Hetm jest jednym z najstarszych, o ile nie najstarszym elementem uzbrojenia ochronnego
— pierwsze pojawity sie juz w czasach starozytnych. Z cata pewnoscig jest najczesciej wyste-
pujacym i najpowszechniej uzywanym — nawet armie, ktdre nie wyposazaja swoich Zotnierzy
w kamizelki przeciwodtamkowe czy kuloodporne maja w swoim ,standardowym” wyposazeniu
hetmy. Wydaje sie to oczywiste — mdzg jest tym organem, ktory odpowiada za funkcjonowanie

catego ciata i jako taki podlegac powinien zasadniczej ochronie.

MATERIALY

Na przestrzeni lat istnienia hetmu w réznych posta-
ciach zmieniaty sie materiaty, z ktérych byt on wyko-
nywany. Byty to rézne stopy metali niezelaznych,
skory, stopy zelaza, a w ostatnim ¢wieréwieczu

— tworzywa sztuczne i laminaty, a takze stopy
tytanu. Najpopularniejszym materiatem na hetmy
wojskowe w ostatnich 100 latach byta stal, ktora
nadal powszechnie jest uzywana, zwtaszcza przez
armie, ktore nie dysponujg na tyle duzym budze-
tem, by wyposazy¢ w nowoczesne hetmy swoich
zotnierzy.

Stal jako materiat na hetmy ma kilka zalet. Przede
wszystkim jest tania i tatwo dostepna. To sg podsta-
wowe czynniki, ktore decydujg o jej powszechnosci
jako materiatu, z ktérego wykonuje sie hetmy. Poza
tym — jest dosc¢ tatwym materiatem, jesli chodzi

0 obrobke mechaniczna. Wykonanie hetmu stalo-
wego wymaga w zasadzie jedynie prasy i formy,
ktérej nie musi obstugiwac specjalnie przeszkolony
pracownik., za$ sam proces ksztattowania czerepu
jest bardzo krotki. Hetmy o prostych ksztattach,

a takie najczesciej majg hetmy stalowe, mozna wiec
produkowac tatwo, szybko, tanio i w duzej ilosci.
Kolejng zaletg stali jest jej odpornos¢ na przecho-
wywanie i warunki atmosferyczne. Stal w zasadzie
sie nie starzeje — znaczy to tyle, ze z biegiem lat

Helm jest jednym z najstarszych, o ile nie naj-
starszym elementem uzbrojenia ochronnego —
pierwsze pojawily sie juz w czasach starozyt-
nych. Z calag pewnoscia jest najczesciej wyste-
pujacym i najpowszechniej uzywanym.

nie traci swoich wtasciwosci, ani pod wptywem
temperatury, ani np. promieniowania ultrafioleto-
wego. Jedynym czynnikiem, ktory wptywa nega-
tywnie na stal, jest wilgo¢, ktéra moze powodowac
rdzewienie (utlenianie sie) stali, w konsekwencji
doprowadzajgc do degradacji wiasciwosci hetmu.
Problem rozwigza¢ mozna bardzo tatwo, poprzez
odpowiednie zabezpieczenie antykorozyjne nakfa-
dane w procesie produkgji (np. malowanie pod-
ktadowe) oraz zabezpieczenie na czas sktadowania

(pokrycie warstwa smaru, zawiniecie w woskowany
papier, itp.).

Wady stali przez lata nikomu nie przeszkadzaty, bo
po prostu nie byto innej alternatywy, jednak obec-

1.SZ USA juz od lat nie uzywaja hetméw stalowych
- w wyposazeniu znajduje sie kolejna generacja hetmoéw
z aramidow.

2. Jako pierwszy hetmy z tworzywa sztucznego wprowadzit
do uzycia Izrael.

3. Hetm TC 2002 step-cut byt jednym z pierwszych lepiej
przystosowanych do uzycia z ochronnikami stuchu.

4. W SZ RP hetm wz. 2005 wypiera stopniowo starsze mode-
le, w tym stalowe.
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nie stajg sie one dos¢ oczywiste i w efekcie naj-
prawdopodobniej doprowadza do zarzucenia jej
jako materiatu na hetmy. Tym bardziej, ze alterna-
tywne materiaty sg coraz powszechniejsze i tansze,
a technologie produkcji hetméw z nich przestaja

by¢ ,technologiami kosmicznymi”.

Zasadnicza wada stali jest jej duza masa. Prze-
cietnie grubos¢ blachy stalowej uzywanej do
wykonywania czerepow hetmdw wahata sie

Wspolna zaleta laminatéw aramidowych

i UHMWPE jest latwos¢ ich formowania, przez
co mozliwe jest projektowanie i wykonywanie
heitmoéw o bardziej ergonomicznych, skompli-
kowanych ksztaltach, ktore poprawiaja tez
ich odpornosc balistyczna.

od 0,7 do 1,5 mm, a masa hetmoéw (w zaleznosci
od ksztattu i rozmiaru) od 0,7 do 1,5 kg. Ciezsze
hetmy, cho¢ spotykane (przede wszystkim w jed-
nostkach policyjnych), nie nadaja sie do dtugo-
trwatego noszenia, z uwagi na powodowanie
szybkiego zmeczenia miesni karku i ograniczenie
mobilnosci uzytkownika. W zwigzku z powyzszym
stalowy hetm wojskowy jest przede wszystkim
zabezpieczeniem chronigcym przed odtamkami
0 niezbyt duzej masie oraz przed przebiciem nie-
ktorymi typami amunicji pistoletowej, ale wystrze-
liwanym z pistoletow (wystrzelone z pistoletu
maszynowego, czyli z broni o dtuzszej lufie, maja
wieksza predkos¢ poczatkowg i najczesciej prze-
bijajg stalowe hetmy). Amunicja posrednia pene-
truje hetm stalowy na dystansie kilkuset metrow,
a dla karabinowej nie stanowi on w ogole zadnej
przeszkody. Oczywiscie, jezeli pocisk uderzy pod
duzym katem, to stalowy hetm takze zapewni
przed nim ochrone.

1. Polski hetm stalowy wz. 67/75 nadal jest uzywany, cho¢
jego miejsce jest juz w muzeum.

2. Coraz wieksza popularno$¢ na swiecie zdobywaja hetmy
Ops-Core FAST.

3. Jednostki specjalne FR maja w wyposazeniu hetmy wyko-
nane ze stopow tytanu.

g[rl*-,lf.I.-iI.. 0p
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Druga wada stali jest ograniczenie jej zastosowania do wykonywania hetméw o prostych, nieskompli-
kowanych ksztattach, przez co maja one najczesciej forme ,orzeszka"i réznig sie w zasadzie gtebokoscia
czerepu oraz promieniem krzywizny. Przez lata za najbardziej awangardowy uchodzit niemiecki Stahlhelm
(poczynajac od M1916, a na M1942 konczac), by po wojnie oddac palme pierwszenstwa rowniez niemiec-
kiemu M1956, uzywanemu przez NVA do czasu zjednoczenia Niemiec. Ten ostatni hetm uchodzit réwniez
za najlepiej zaprojektowany pod wzgledem balistycznym bez uzycia cyfrowych metod obliczen.

Sytuacje zmienito zastosowanie tworzyw sztucznych do produkcji hetmdw, a konkretnie — widkien
aramidowych, jak Kevlar i Twaron. Pierwszy hetm z tworzyw sztucznych, bazujacy na wtdknach nylono-
wych, wprowadzony zostat do wyposazenia izraelskich sit zbrojnych na poczatku lat 80. Pierwszy model
kevlarowy wprowadzony do uzycia na szerokg skale to amerykanski PASGT (zwany takze ,Fritz" z uwagi

na podobienstwo do hetmu M1935/1942). Sity Zbrojne USA przyjety go do wyposazenia na poczatku lat
80., a pierwsza operacja, w ktérej mozna byto go zobaczy¢, byta inwazja na Grenade w 1983 roku. Ten okres
mozna przyjac jako poczatek ekspansji hetmdw z zaawansowanych tworzyw sztucznych, ktéra wraz z bie-
giem lat przybiera na intensywnosci.

Podstawowag zaletg widkien aramidowych jest ich masa — wazacy tyle samo, co stalowy, hetm wykona-
ny z laminatu kevlarowego bedzie trzykrotnie bardziej wytrzymaty. Laminaty aramidowe charakteryzujg
sie takze znacznie lepsza niz stal zdolnoscig do deformacji uderzajgcych w nie odtamkéw oraz pociskdw
tepogtowicowych, co ma bezposredni wptyw na ich wiasciwosci ochronne. Podobnie, jak w przypadku ptyt
balistycznych, zaczeto réwniez stosowac laminaty polietylenowe UHMWPE prasowane pod wysokim ci-
snieniem. Polietylen Dyneema czy Spectra ma podobne wtasciwosci ochronne, jak aramid, ale jest |zejszy
i ma mniejsze zdolnosci do deformowania odtamkéw, w zwigzku z tym hetmy z UHMWPE s3 czesto zbrojo-
ne wtoknem szklanym lub wtdknem weglowym. W niektorych przypadkach stosowane sg rowniez laminaty

o strukturze sandwicza.

Wspdlng zaletg laminatéw aramidowych i UHMWPE jest tatwos¢ ich formowania, przez co mozliwe jest

projektowanie i wykonywanie hetmoéw o bardziej ergonomicznych, skomplikowanych ksztattach, ktére po-
prawiajg tez ich odporno$¢ balistyczng. Mozliwos¢ uzyskiwania skomplikowanych ksztattow jest szczegol-

nie istotna w dobie nasycenia wojska i policji oraz innych stuzb sprzetem tacznosci, ochronnikami stuchu,

goglami oraz przyrzadami nokto- i termowizyjnymi, co wymusza ksztatt hetmu umozliwiajacy korzystanie

z nich w bezproblemowy sposob.

Wada jest cena, bardziej skomplikowany i dtugotrwaty proces produkcji hetméw, a takze ,starzenie” sie
materiatu oraz nizsza niz w przypadku stali odporno$¢ na dziatanie czynnikéw zewnetrznych, jak np. pro-
mieniowanie UV. Przecietnie producent daje gwarancje utrzymania deklarowanego poziomu odpornosci
balistycznej na 5 lat. Po przekroczeniu tego okresu hetm mozna ponownie certyfikowac na kolejny okres
(przewaznie na 3 do 5 lat), ale wymaga to wykonania badan balistycznych na probce hetmow z danej partii.
Mozna przyja¢, ze maksymalna zywotnos¢ hetmu z tworzyw sztucznych, odpowiednio przechowywanego

i konserwowanego, wynosi 10 lat.

Oczywiscie energia pocisku czy odtamku uderzajgcego w hetm musi sie gdzies rozproszy¢, dlatego wspot-
czesne hetmy maja okreslong strzatke ugiecia chwilowego, a odpowiednie systemy wyposazenia we-
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wnetrznego sg odpowiedzialne za rozproszenie
energii uderzenia i ochrone gtowy uzytkownika.

Czerepy hetmow zabezpieczane sg powtokami
lakierniczymi lub z tworzywa sztucznego o duzej
odpornosci mechanicznej, ktore oprécz ochrony
materiatow balistycznych przez zarysowaniem

i dziataniem wilgoci, chronig je przed promienio-
waniem UV oraz niwelujg odblaski $wiatfa.

Stosunkowo najrzadziej spotykane sg hemy wyko-
nywane ze stopdw tytanu — materiatu o bardzo
wysokiej wytrzymatosci mechanicznej i bardzo
matej masie. Jego niewielka popularnos¢ wynika

z trudnosci w obrébce oraz z wysokiej ceny.

WYPOSAZENIE WEWNETRZNE

W starszych typach hetmoéw podstawowym za-
daniem wyposazenia wewnetrznego byto popra-
wienie komfortu uzytkowania. Byto ono wéwczas
bardzo proste i sktadato sie najczesciej z kilku

tasm wewnetrznych oraz paska mocujgcego hetm
na gtowie, a przektadanego pod broda. Taki system
pozwalat w miare wygodnie nosi¢ hetm, ale powo-
dowat, ze energia uderzajacego wen przedmiotu
praktycznie w catosci byfa przenoszona na gtowe
uzytkownika, co prowadzito do kontuzji, zranien,

a nawet smierci. Pojedynczy pasek mocujacy
hetm pod broda po pierwsze, nie zapewniat dobrej
stabilizacji, a po drugie, rowniez mogt by¢ przy-
czyng obrazen, np. od fali uderzeniowej od dotu,
ktéra mogta doprowadzi¢ nawet do ztamania
karku — w systemach walki wrecz w wielu armiach
od zawsze uczono, ze jednym z lepszych sposobow
na wyeliminowanie przeciwnika byto pociagniecie
go za daszek hetmu do tytu.

1. Zofnierze brytyjscy od pieciu lat uzywaja kolejnej odmia-
ny hetmu kompozytowego - Mk. 7.

2, PASGT z lat 80. XX w. w SZ USA znajduje sie juz tylko
w jednostkach szkolnych i tytowych.

3. Jednostki liniowe w catosci uzywaja hetméw ACH.

W kolejnych latach, juz podczas Il wojny Swiatowej, pojawity sie bardziej skomplikowane systemy
wyposazenia wewnetrznego, poprawiajgce komfort noszenia, stabilizacje hetmu na gtowie oraz lepiej
rozpraszajace energie. Pierwszym hetmem, w ktorym zastosowano wygodny, stabilny i niezle rozprasza-
jacy energie system wyposazenia wewnetrznego, byt amerykanski M1, ktory charakteryzowat sie takze
paskiem z zapieciem z zabezpieczeniem, ktére rozpinato sie pod wptywem okreslonej sity. Dzieki temu
niemozliwe stato sie uduszenie zotnierza jego wiasnym hetmem, a podmuch pobliskiej eksplozji co naj-
wyzej zrywat hetm z gtowy, nie tamigc karku. Znacznie wyzszy poziom ochrony zapewniaty hetmy w ro-
dzaju radzieckich Rys-T lub K-6 o tytanowej konstrukcji, jednak ich masa, przeznaczenie oraz cena nigdy
nie pozwalaty na wprowadzenie ich do masowego uzycia.

Przetom nastapit dopiero po pojawieniu sie wraz z poczatkiem nowego millenium amerykanskiego het-
mu bojowego dla sit specjalnych, opracowanego w ramach programu MICH przez kanadyjska firme CGF
Gallet (przejeta potem przez korporacje MSA), w ktorym zastosowano system przestawnych poduszek

z wypetnieniem z pianki z efektem pamieci, ktére dopasowywaty sie do ksztattu gtowy uzytkownika oraz
zapewniaty rozproszenie energii uderzenia w sposob bezpieczny, w miejsce systemu paskéw wewnetrz-
nych. Dzieki mozliwosci niemal dowolnej konfiguracji poduszek, taki system wyposazenia wewnetrznego
stat sie jednym z najczesciej spotykanych w nowoczesnych hetmach. Na rynku dostepnych jest réwniez
szereg zestawodw konwersyjnych umozliwiajgcych wyposazenie w poduszki starszych modeli hetméw. Wraz
z MICH pojawit sie takze w powszechnym uzyciu system czteropunktowego zawieszenia hetmu, znacznie
poprawiajacy jego ustabilizowanie na gtowie. Za prekursoréw takiego rozwigzania mozna uzna¢ Niemcow
zich hetmem spadochronowym Fallschirmhelm bedacym modyfikacja hetmu M1935.

Rowniez popularny na swiecie, takze i w polskiej armii, jest niemiecki system NOSHA, bazujacy na obreczy
nagtownej i ,czepku’, wyposazonych w duzg liczbe rurek z twardego, ale elastycznego tworzywa sztuczne-
go, znajdujacych sie pomiedzy fasunkiem a skorupa hetmu. Ich zadaniem jest otrzymywanie odpowiednie-
go dystansu pomiedzy czerepem a gtowg oraz rozproszenie energii uderzenia, czemu sprzyja ich elastycz-
nos$¢. Pomimo dobrych wtasciwosci ochronnych, systemy takie nie wspotpracujg poprawnie z zestawami
stuchawkowymi.

Swego rodzaju rewolucjg w branzy nowoczesnych hetméw byto pojawienie sie hetméw Ops-Core FAST
- na rynek wprowadzono wéwczas nowy system wyposazenia wewnetrznego bazujacy na twardych
poduszkach oraz obreczy nagtownej regulowanej za pomoca pokretta. W pewnym uproszczeniu mozna
powiedzie¢, ze jest to gteboka modernizacja wyposazenia wewnetrznego znanego z kaskdéw rowerowych
oraz wspinaczkowych. Jest to jeden z najwygodniejszych systemdw, szybki i tatwy w regulacji, zapew-
niajacy bardzo dobre dopasowanie hetmu do gtowy uzytkownika. Wada jest wieksze skomplikowanie niz
w przypadku poduszek oraz wyzsza cena. W podobny, ale jednak odmienny system wyposazone s3 hetmy
firmy Team Wendy.

STANDARDY 1 NORMY

Podobnie, jak w przypadku miekkich i twardych oston balistycznych, na swiecie istnieje wiele norm zwia-
zanych z certyfikacja hetméw — najczesciej spotykane i uzywane jako punkt odniesienia na catym globie sg
amerykanskie NIJ 0106.01 i MIL-STD-622 oraz specyfikacja opracowana wraz z wprowadzeniem do stuzby
hetmoéw ACH. Normga obowiazujgcg w Polsce jest PN-V-87001:2011.




HELMY

Nalezy zaznaczy¢, ze norma NIJ 0106.01 zostata wprowadzona w roku 1981 gtéwnie pod katem uzytkow-

nikéw ze stuzb mundurowych, a nie wojskowych, stad charakterystyczne jest jej wyspecyfikowanie pod

zagrozenia w rodzaju pociskow pistoletowych, a nie pod katem odpornosci na szybko poruszajace sie

odfamki. Powszechne stosowanie tej normy do oston balistycznych dla wojska jest wiec niezbyt przydatne,
ale czesto stosowane jako punkt odniesienia.

Co ciekawe, czes¢ producentdw opisuje swoje hetmy jako spetniajace wymagania dla klasy llIA, a jak widac
w powyzszej tabeli, taka klasa nie istnieje w przypadku NIJ 0106.01 — producenci ci stosujg tu bezposred-
nie odniesienie do normy NI1J 0101.04, gdzie klasa IlIA oznacza mozliwos¢ zatrzymania pocisku 9x19 mm

o masie 8,0 g wystrzelonego z predkoscig 427 m/s.

Znacznie lepsza do oceny skutecznosci ochrony balistycznej dla celéw wojskowych jest norma MIL-STD-622F,
a szczegbtowo sprecyzowana wraz z opracowaniem specyfikacji CO-PD-05/04 opracowanej pod katem woj-
skowego hetmu ACH US Army, gdzie badana jest zdolno$¢ zatrzymania szybko poruszajgcych sie odtamkow
oraz zawierajgca wymogi dotyczace sit oddziatujgcych na uzytkownika hetmu w trakcie postrzatu.

Klasa odpornosci Rodzaj zatrzymywanego zagrozenia

Pocisk .22LRHV o masie 2,6g wystrzelony z predkoscia 320+12 m/s lub pocisk .38 Special o masie 10,29
wystrzelony z predkoscig 320412 m/s. Pociski wystrzeliwane s z lufy o dtugosci 150-165 mm. Hetm musi
zatrzymac cztery uderzenia pociskow.

A

Pocisk .357 Magnum o masie 10,2g wystrzelony z predkoscia 38115 m/s lub pocisk 9x19 mm FMJ o masie
8,0g wystrzelony z predkoscig 332+15 m/s. Pociski wystrzeliwane sg z lufy o dtugosci 100-120 mm. Hetm
musi zatrzymac cztery uderzenia pociskow.

Pocisk .357 Magnum o masie 10,2g wystrzelony z predkoscia 425415 m/s z lufy o dtugosci 150-165 mm
lub pocisk 9x19 mm FMJ o masie 8,0g wystrzelony z predkoscig 358+15 m/s z lufy o dtugosci 100-120 mm.
Hetm musi zatrzymac cztery uderzenia pociskow.

Polska norma balistyczna PN-V-87001:2011 opracowana zostata na podstawie STANAG 2920, przyjetej za

obowigzujacg przez NATO. Pierwszym parametrem, wedtug ktérego testowane sg kamizelki, jest odfamko-
odpornos¢, gdzie badana sie, czy ostona zatrzyma tzw. ,,odtamek standardowy"”.

Strzatka ugiecia moze wynies¢ maksymalnie 20 mm. Po spetnieniu normy odtamkoodpornosci, przechodzi
sie do testowania na przestrzelenie pociskiem o masie 1,10 g o réznych predkosciach.

Wedtug PN-V-87000:2011 maksymalna strzatka ugiecia moze wynies¢ 40 mm, co jest wynikiem bardziej
restrykcyjnym, niz wymienione wczesniej najpopularniejsze normy amerykanskie.

Trendy

W ostatnich latach daje sie zauwazy¢ tendencje do minimalizowania masy hetmdw poprzez stosowanie
bardziej zaawansowanych materiatow, jak wtdkna weglowe i polietyleny oraz zmniejszanie powierzchni
nimi chronionej — zwieksza to komfort uzytkowania, zwifaszcza ze umozliwia szersze spektrum ruchéw

gtowa. Coraz wiekszg uwage zwraca sie takze na ergonomie i utatwienie wspotpracy z takimi urzadzeniami,
jak systemy tgcznosci, ochronniki stuchu czy sprzet optoelektroniczny. W zwiagzku z tym hetmy majg coraz

wieksze wyciecia w okolicach uszu i sg coraz ptytsze.
3 s 4 Fiv Klasa Predkos¢ odtamka

Dodatkowo standardem staje sie ich fabryczne wypo-
sazanie w montaze do nokto- i termowizoréw, a takze
boczne szyny montazowe. Na nich mocowany jest
dodatkowy osprzet (np. latarki, znaczniki identyfika-

01 400-500 m/s
02 500-600 m/s
03 Powyzej 600 m/s

cyjne, itp.), ktére dotad do hetmu trzeba byto mocowac ,wtasnym sumptem”. Coraz popularniejsze sg takze
aktywne ochronniki stuchu mocowane wiasnie do szyn bocznych, co znacznie poprawia komfort noszenia
hetmu.

Klasa odpornosci Zagrozenie

Pocisk 9x19 mm FMJ z rdzeniem otowianym i ptaszczem ze stopu miedzi, o masie 8,0g, wystrzelony z pred-
K1 koscig 330+15 m/s lub pocisk.357 Magnum JSP, potptaszczowy z rdzeniem otowianym, o masie
10,2g, wystrzelony z predkoscig 381+15 m/s. Hetm musi zatrzymac cztery uderzenia pociskow.

Pocisk 9x19 mm FMJ z rdzeniem otowianym i ptaszczem ze stopu miedzi, o masie 8,0 g, wystrzelony
K2 z predkoscig 360+15 m/s lub pocisk.357 Magnum JSP, pétptaszczowy z rdzeniem ofowianym, o masie
10,2 g, wystrzelony z predkoscig 425+15 m/s. Hetm musi zatrzymac cztery uderzenia pociskdw.

Zauwazalna jest takze tendencja tworzenia hetméw,modutowych’, to znaczy takich, w ktérych uzytkownik
sam decyduje o powierzchni, jakg ma chronic¢ hetm, a takze — cze$ciowo — o poziomie ochrony balistycznej.
Jest to mozliwe dzieki tatwo dotgczanym elementom chronigcym uszy i boki twarzy (o réznej powierzchni

i ksztatcie), wizjerom balistycznym, ostonom szczeki, a nawet dodatkowym ptytom balistycznym mocowa-
nym na przedniej czesci hetmu (wspotczesna wariacja na temat ptyty szturmowej do Stahlhelm M1916).
Przyktadem hetmoéw,modutowych” sg Ops-Core FAST, AirFrame oraz najbardziej pod tym wzgledem
zaawansowany Revision Batlskin.
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Zaprezentowane po raz pierwszy w trakcie SHOT Show w 2008 roku, hetm Future Assault Shell
Technology (FAST) Ballistic Shell oraz kask FAST Bump Shell (obecnie nazywany Carbon), zo-
staty opracowane przez niewielka firme Ops-Core, ktdra przebojem wdarta sie na rynek oston
balistycznych gtowy, oferujac hetmy i kaski o wtasciwosciach dotad niespotykanych.
Podstawowym i najbardziej popularnym wsrod uzytkownikow hetmem pozostaje model
Ops-Core FAST Ballistic High Cut. Zostat zaprojektowany tak, by stanowit jak najlepszy kompro-
mis pomiedzy chroniona powierzchnia gtowy uzytkownika a mozliwoscig wykorzystywania
dodatkowych akcesoriow, jak: aktywne ochronniki stuchu, gogle, urzadzenia nokto- i termo-
wizyjne oraz oswietlenie taktyczne i kamery nagtowne, a takze bezkonfliktowej wspotpracy
z kamizelkami balistycznymi.

KONSTRUKCJA

Uzyskano to poprzez odpowiednie wyprofilowanie czerepu hetmu, z charakterystycznym, wysokim podcie-
ciem w okolicy ucha i odpowiednio uksztattowang tylng czescia, niekolidujacg z plecakami i kotnierzami ka-
mizelek. W efekcie tych zabiegdw powstat hetm, ktérego powierzchnia ochrony gtowy jest identyczna, jak
w przypadku hetmu TC2002/3002, a tylko nieznacznie mniejsza, niz w przypadku hetmu MICH TC2000/
ACH (669 cm? wobec 721 cm? dla rozmiaru Large). FAST znacznie lepiej wspotpracuje z akcesoriami ze-
wnetrznymi, a dzieki nizszej masie i innowacyjnemu wyposazeniu wewnetrznemu, jest tez wygodniejszy,
szczegolnie w dtugotrwatym noszeniu.

Czerep hetmu Ops-Core (dostepny w rozmiarach S/M, M/L, L/XL, a takze XXL) wykonano z polietylenow
balistycznych o ultrawysokiej masie czasteczkowej UHMWPE Dyneema HB-26 (lub odporniejszej HB-80,
w zaleznosci od zyczenia zamawiajgcego) zbrojonego widknem weglowym. Wraz z podcietym ksztattem

- ma to bezposredni wptyw na jego niewielka
mase (z montazem VAS i szynami montazowymi
hetm FAST z Dyneema HB-26, w rozmiarze M/L
ma mase 1196 g, wobec 1420 g ACH i 1341 g dla
TC2002). Czerep spetnia normy odpornosci bali-
stycznej NIJ IlIA oraz wymagania Advanced Combat
Helmet CO/PD-05-04:2007 (ale w tym wypadku,
jedynie w zakresie odpornosci — nie spetnia para-
metrow powierzchni oraz ksztattu), a takze normy
niebalistyczne, ochrony przed uderzeniami,
CEEN 1385i ASTM F1492.

Ops-Core FAST Ballistic High Cut. Zostal
zaprojektowano tak, by stanowit jak najlepszy
kompromis pomiedzy chroniona powierzchnia
glowy uzytkownika a mozliwoscia wykorzysty-
wania dodatkowych akcesoriow.

Czerepy FAST produkowane sg standardowo

w 5 wersjach kolorystycznych: czarnym, Foliage
Green, piaskowym, kamuflazu MARPAT Desert
oraz Crye Precision Multicam. Powtoka jedno-
barwna jest malowana matowa farbg z dodat-
kiem piasku, za$ wzory kamuflazu wykonywane
s technikg Water Transfer (tzw. druk wodny).

Na czerepie fabrycznie naklejone sg tasmy Vel-
cro (na bokach, z tytu i na szczycie), do ktérych
mozna mocowac znaczniki IFF i inne oznaczenia,
ale réwniez markery stroboskopowe, jak chocby
dedykowany S&S Precision Manta Strobe. Moze
zostac on takze wyposazony w dodatkowy pokro-
wiec maskujacy, zabezpieczajgcy dodatkowo przed

uszkodzeniami mechanicznymi.

SYSTEM NOSNY

Wyposazenie wewnetrzne rodziny hetméw i ka-
skow FAST okreslone zostato mianem hybrydo-
wego, gdyz sktada sie z dwoch oddzielnych ,sys-
temow”. Sktadaja sie na nie poduszki mocowane
wewnatrz czerepu za pomocg tasmy Velcro oraz

1. Ops-Core FAST jest przystosowany do wspétpracy
z aktywnymi ochronnikami stuchu...

2. ...oraz przyrzadami nokto- i termowizyjnymi.

3. Mozna go takze wyposazy¢ w dedykowane ochronniki
stuchu mocowane do szyn bocznych.

HHII‘II
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regulowana obrecz nagtowna, bedaca rozwiaza- oraz, opracowana w 2012 roku, dodatkowa ostona czerepu SLAAP, mocowana rzepem, pozwalajaca zatrzy-

niem zaczerpnietym z kaskow wspinaczkowych mac petnoptaszczowy pocisk kalibru 7,62x39 mm. Szyny wyposazono w,odciag” noktowizora z elastycz-

i rowerowych. W komplecie z hetmem dostarczane nych linek (BISS-NVD Lanyard), jednym koricem przytwierdzonych do szyn, a drugim wyposazonym w hak

sg dwa komplety (V2 i 3 cala) po pie¢ (dwie szczy- mocowany do ramienia zurawia noktowizora. W pozycji ,spoczynkowej’, kiedy noktowizor jest uniesiony,

towe, dwie boczne, potyliczna) dwuwarstwowych niweluje to ewentualne luzy na mocowaniu, a takze uniemozliwia przypadkowe opadniecie noktowizora
na oczy, co moze mie¢ miejsce w przypadku wyrobionych zurawi. W potozeniu roboczym odciggi zaczepia

Helmy i kaski FAST charakteryzuja si¢ no- sie 0 noktowizor lub montaz, aby ustabilizowa¢ go przy oku i zapobiec drganiom.

g wyg.ladlem., kacfrzys’taniem s Z przodu czerepu moze byc¢ fabrycznie mocowane, trzema srubami balistycznymi, aluminiowe, oksydowa-

nowszych materialow i rozwigzan technolo-

gicznych - sa lekkie, wygodne i zapewniaja ne proszkowo gniazdo montazowe VAS Shroud (oraz wersja 0 obnizonej masie Skeleton Shroud) kom-

optymalny poziom ochrony. patybilne ze standardowymi amerykanskimi,zurawiami”. Oczywiscie, jesli zamawiajacy sobie zyczy, hetm

moze by¢ dostarczony tylko z nawierconymi otworami — podstawowy typ to MARSOC/WARCOM 3-hole
poduszek, wykonanych z jednej strony ze sztyw- . w / ) 0

nego ekspandowanego polipropylenu, o wysokich
parametrach ttumigcych wstrzasy (zblizonego jedy-

Pattern, czyli trzy otwory stosowane réwniez w montazach firm Norotos i Wilcox.
Ops-Core FAST High Cut Ballistic charakteryzuje sie odpornoscig na dziatanie olejow, paliw i smaréw,

. , i s a wszystkie jego elementy s3 trudnopalne (,samogaszace’, czyli niepodtrzymujace ptomienia). Zakres
nie wygladem do styropianu), a w czesci stykajace;

sie z gtowg uzytkownika — z miekkiej pianki z wi-
nylu niskiej gestosci, charakteryzujacej sie ,efektem

1. Wyposazenie wewngtrzne hetmu FAST pamieci” Wedtug producenta, na elastyczno$¢ po-
opiera sie na obreczy nagtownej oraz systemie poduszek.

temperatur, w jakich producent gwarantuje poziom odpornosci balistycznej, zawiera sie w przedziale
od -51 do +71°C. Odpornos¢ czerepu na zgniatanie pionowe ksztattuje sie na poziomie 180 kg, a po-

przeczne — 136 kq.
Hetmy i kaski FAST charakteryzujg sie nowoczesnym wyglagdem, wykorzystaniem najnowszych materiatow

duszek i zdolnosci do ttumienia uderzen nie maja

i rozwigzan technologicznych - sg lekkie, wygodne i zapewniajg optymalny poziom ochrony. Nic zatem
dziwnego, ze poza ogromng popularnoscig w sitach specjalnych wielu krajow, w tym w Polsce, gdzie uzywa
ich JW GROM oraz JW Formoza (ostatnio takze JWK), a takze inne formacje MSW i MF, zostaty takze przy-
jete jako standardowy hetm armii norweskiej.

wplywu: temperatura, cisnienie czy wilgotnos¢. Ich
zadaniem jest pochtanianie energii uderzen w hetm oraz wstepne dopasowanie hetmu do rozmiaru gtowy
uzytkownika. Szczytowe poduszki majg mozliwos¢ takiego rozstawienia, ze bez problemu daje sie umie-
$ci¢ miedzy nimi patak aktywnych ochronnikéw stuchu, bez pogorszenia komfortu noszenia oraz spadku
poziomu pochtaniania energii, cho¢ rozwigzanie to nie jest najszczesliwsze i zaleca sie stosowanie ochron-
nikow korzystajacych z tasmy nagtownej lub zewnetrznych.
Uzupetnieniem poduszek jest requlowana pokrettem umieszczonym w tylnej czesci obrecz nagtowna
Ops-Core Occ-Dial, za pomoca ktérej doktadnie dopasowuje sie hetm do gtowy. Mocowana jest do cze-
repu za pomocga dwoch wkretow w tylnej czesci oraz dwoch zatrzaskow w przedniej, co umozliwia fatwe
i w miare szybkie odpinanie przedniej czedci, jest to istotne w przypadku montowania wewnatrz hetmu
ochronnikéw stuchu z patakiem. Occ-Dial pozwala na bardzo tatwe i doktadne dopasowanie hetmu bez
koniecznosci jego zdejmowania. Paski Ops-Core HeadLoc zastosowane w hetmach FAST (a takze Crye
Precision AirFrame) s3 mocowane w czterech punktach, a ich uktad w ksztatcie H zwieksza stabilizacje
hetmu na gtowie. Zastosowany system regulacji dziata bardzo dobrze — hetm, nawet z dodatkowym wypo-
sazeniem w postaci gogli noktowizyjnych, jest wyjatkowo stabilny i nie zmienia potozenia, nawet podczas
wykonywania intensywnych ruchéw.

WYPOSAZENIE DODATKOWE

Ops-Core FAST wyposazone sa w dwie zewnetrzne szyny montazowe ARC, wykonane z nylonu zbrojo-
nego widknem szklanym, w ksztatcie sptaszczonej litery L. Szyny ARC pozwalajg na mocowanie szerokiej
gamy dostepnego wyposazenia dodatkowego, w postaci kamer, latarek, gogli, masek tlenowych czy bocz-
nych oston balistycznych zwiekszajacych powierzchnie ochronng o 128 cm? i zewnetrznie mocowanych

ochronnikéw stuchu Peltor ARC. Liczba akcesoriow dedykowanych stale sie powieksza, a dodatkowe ada-
ptery pozwalajg na stosowanie takze sprzetu niekompatybilnego ze standardem ARC (poniekad ,,odwré-

cone”szyny Picatinny). Istnieje réwniez ostona szczekowa zwiekszajaca te powierzchnie o kolejne 408 cm?

_



WYPOSAZENIE
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Firma Crye Precision, stynaca zinnowacyjnych i nieortodoksyjnych rozwigzan w dziedzinie wypo-
sazenia indywidualnego, znana jest chyba kazdemu — wspomniec¢ wystarczy najpopularniejszy
wsrod licznych jednostek specjalnych kamuflaz uniwersalny Multicam czy rewolucyjne umun-
durowanie bojowe z bluzami typu combat shirt. Jednym z jej ostatnich ,, hitow” jest oryginalny
hetm, zaprojektowany w sposob zrywajacy z dotychczas znang filozofig projektowania oston
gtowy — Crye Precision AirFrame Helmet.

KONSTRUKCJA

Crye Precision AirFrame Helmet zawdziecza swa unikalng, wrecz futurystyczna, konstrukcje zupetnie innej koncep-
gji, ktora towarzyszyta jego projektantom — stworzyli dotad niespotykane rozwigzanie: hetm bojowy, ktérego czerep
nie jest jednolity, a sktada sie z dwoch potgczonych i nachodzacych na siebie skorup — czotowej oraz tylnej, co nie tylko
umozliwia konstruowanie hetmu ze strefowo dobrana odpornoscia balistyczna, ale znacznie poprawia cyrkulacje po-
wietrza pozwalajgc ograniczy¢ parowanie gogli i chtodzi¢ gtowe uzytkownika w wysokich temperaturach. Co wiece,
dzieki temu mozliwe jest obnizenie kosztow procesu produkcyjnego, gdyz fatwiej stworzyc element o takim ksztafcie

i rozmiarze, niz klasyczny czerep. Skorupa czotowa jest nieco wieksza i nachodzi na tylng, tworzac w tym miejscu
podwajng warstwe ochronnga. Za fgczenie odpowiedzialne sg cztery sruby niegenerujace odtamkéw w momencie
uderzenia pociskiem. W miejscu potgczenia, na szczycie czerepu znajduje sie waska na okoto 5 mm szczelina pozwala-
jaca na przeptyw powietrza, powstata dzieki podktadkom na srubach mocujacych. Oczywistym pytaniem jest, czy taka
niejednolita konstrukcja, z otworem, nie powoduje zagrozenia w postaci odstoniecia glowy uzytkownika. Konstruk-
torzy twierdzg, ze tak nie jest, uzasadniajac, iz rozmiar otworu jest na tyle niewielki, a na dodatek jest przesuniety daleko
do tytu hetmu, ze nie wptywa to w istotny sposéb na zmniejszenie poziomu ochrony.

Co ciekawe, rozwigzanie takiego kanatu wentylacyjnego ma rowniez redukowac powstawanie pod czerepem nie-
bezpiecznego cisnienia powietrza, powstajgcego w wyniku bliskiej eksplozji.

AirFrame charakteryzuje sie niewielkg masg wiasna

— dla rozmiaru Medium z szynami montazowymi sg
to 1043 g, przy 1196 g Ops-Core FAST Ballistic High
Cut Helmet (z szynami oraz montazem do noktowizo-
ra, sam czerep — 893 g), 1420 g standardowego ACH
(bez akcesoriéw) i 1341 g hetmu TC3002 (rowniez
bez akcesoridw) — obecnego standardu w jednost-
kach Wojsk Specialnych. Powierzchnia ochronna, bez
dodatkowych akcesoriow, to 669 cm? — tyle samo co
TC3002 i Ops-Core FAST, jednakze profil tylnej czesci
w AirFrame jest nieco dtuzszy i zapewnia wiekszg
ochrone na wysokosci karku, nie utrudniajac jednak
podnoszenia gtowy do strzelania w pozycji lezac, czy
tez przy uzywaniu duzego plecaka transportowego.

Crye Precision AirFrame Helmet zawdziecza
swa unikalna, wrecz futurystyczna, konstrukcje
zupelnie innej koncepcji, ktéra towarzyszyla
jego projektantom.

Obie czesci czerepu zostaty wykonane z polietylendw
balistycznych UHMWPE wzmocnionych wtéknem
weglowym, zapewniajagcym odpornos¢ balistyczng
oraz niska mase wtasna. Deklarowany przez produ-
centa poziom ochrony balistycznej przekracza o 20%
wymogi dotyczace odtamkoodpornosci dla hetmow
ACH - niestety, nieznane sg rzeczywiste dane doty-
czace ochrony przed pociskami, Crye Precision Air-
Frame Helmet zostat bowiem opracowany pod wy-
mogi konkretnego klienta, ktérego priorytetem byto
obnizenie masy catkowitej hetmu. W celu zwiekszenia
odpornosci balistycznej, producent oferuje zamien-
ng skorupe czotowa, chronigca przed uderzeniem
amunicja karabinowa. Istnieje rowniez nieco ciezsza

i bardziej odporna odmiana, AirFrame ATX, ktorej
obie czesci czerepu skonstruowane s3 z materiatow
aramidowych. Skorupa wykonczona jest trudnopalng
matowa powierzchnia, eliminujaca refleksy i odporna
na dziatanie chemikalidw oraz paliw.

o

1. AirFrame ma nietypowa, dwuczesciowa skorupe.

2. Do bocznych szyn mozna dotaczy¢ dodatkowe ostony
twarzy i szczeki.

3. Szczelina miedzy potéwkami skorupy poprawia wentylacje

i utrudnia parowanie gogli noszonych pod hetmem.
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WYPOSAZENIE

1] SYSTEM NOSNY

System nosny AirFrame jest zblizony do zastosowanego

w hetmach typu MICH/ACH, czyli opiera sie na o$miu
przestawnych poduszkach mocowanych na fragmentach
tasmy rzep, produkowanych przez Team Wendy, z czego
dwie wieksze o nazwie Hit Pads, zostaty opracowane spe-
cjalnie na zyczenie Crye Precision. Poduszki te, z wypet-
nieniem z tworzywa Zorbium, zapewniajg wysoki poziom
tlumienia wstrzasdw oraz znaczny komfort uzytkowania,
takze w warunkach niskich temperatur — na mrozie sztyw-
niejg, ale wciaz zachowujg pewien stopien elastycznosci.

Obie czesci czerepu zostaly wykonane z po-
lietylenow balistycznych UHMWPE wzmoc-
nionych wiocknem weglowym, zapewniajga-
E cym odpornos¢ balistyczng oraz niska mase
wlasna.

W hetmie zdecydowano sie wykorzysta¢ czteropunk-
towe paski nagfowne Head-Loc Retention System

';:" e 2\ w ukfadzie H, opracowane przez firme Ops-Core. ..
producenta nowoczesnych hetmdw balistycznych FAST
uzywanych miedzy innymi przez sity specjalne w Pol-
sce i USA, uwazanych obecnie za jedne z najlepszych
dostepnych konstrukgji — gwarantuja dobre dopaso-
wanie oraz spory zakres regulacji, a dostepne s row-
niez w wersji z klamra dla osob leworecznych. W Crye
zdecydowano sie wykorzystac swietnie dopracowany
element i nie odkrywac kofa na nowo. Ukfad nakarczka

typu H zapewnia duzo lepsza stabilizacje hetmu na gto-

wie, zwilaszcza jesli uzywa sie gogli lub przyrzaddw nok-

1. System no$ny AirFrame opiera sig na o$miu przestawnych to- czy termowizyjnych, zmieniajacych $rodek ciezkosdi,
poduszkach mocowanych na fragmentach tasmy rzep.

2, Profil AirFrame, z uwagi na budowe, jest wyzszy niz w przy-
padku hetmu FAST. goélnego znaczenia. Mimo wszystko ten system i tak

co przy tak lekkim hetmie, jak AirFrame, nabiera szcze-

ustepuje stabilnoscia rozwigzaniu Ops-Core OccDial.

Kolejnym elementem firmy Ops-Core, ktory zastosowano w konstrukcji AirFrame, s szyny akcesoryjne z wbudo-
wanymi gumami z hakami, stuzagcymi do zabezpieczenia noktowizora — coraz bardziej popularne szyny ARC opra-
cowane przez Ops-Core staty sie niemal standardem, poniewaz pozwalajg na fatwe i pewne mocowanie szeregu
dodatkowego wyposazenia, jak latarki, kamery, gogle ochronne, maski tlenowe czy ochronniki stuchu. Szyny hetmu
AirFrame wykorzystujg ten sam standard mocowania, jednak ich ksztatt jest dopasowany wytacznie do czere-
pu hetmu Crye Precision. Na przedzie hetmu mozna osadzi¢ montaz do noktowizora (np. Norotos, Ops-Core
VAS oraz Wilcox, ktore sg ,preferowane”do AirFrame). Producent przewidziat do AirFrame dodatkowe elementy

T T —|

ochronne, wykonane z tego samego materiatu co hetm — pierwszym s dwie boczne ostony Chops (ang. geby),
zakrywajace uszy, policzki oraz szczeke, na ksztatt hetméw spartanskich lub hetmu postaci Boba Fetta z Gwiezdnych
Wojen. Po ich zatozeniu, przy patrzeniu na wprost, w polu widzenia bedg widoczne ich gérne krawedzie. Ostony

te nie s3 zamocowane zupetnie sztywno — w pewnym zakresie uginajg sie pod naciskiem i sprawiajg wrazenie, ze
przy nieostroznym obchodzeniu sie z nimi mogg ulec uszkodzeniu i sie wytamac. Drugie to Ears (ang. uszy), ele-
ment stanowigcy uzupetnienie ostony na wysokosci uszu, na ksztatt klasycznego hetmu. Oba typy oston sg bloko-
wane wciskanymi zatrzaskami w odpowiednich slotach po wewnetrznej stronie czerepu. Tylna czes¢ zatrzaskuje sie
pomiedzy szynami montazowymi a czerepem.

Kolejnym elementem opcjonalnym jest pokrowiec na hetm, wykonany z mocnej, geste;j siatki w kamuflazu Crye
Precision Multicam, mocowany rzepami do czerepu. Spetnia on trzy istotne funkcje — polepsza maskowanie (dzie-

ki naszytym petlom mozna je uzupetnic o elementy roslinne czy tez np. skrawki materiatu), ochrone hetmu przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz daje mozliwo$¢ instalacji na rzepach naszywek identyfikacyjnych lub oéwietlenia
— markeréw stroboskopowych czy znacznikow.

Niewatpliwie Crye Precision AirFrame stanowi przyktad zupetnie nowego kierunku w rozwoju bojowych oston gtowy,
nie tylko trendu sptycania i pogtebiania wycie¢ w czerepach, jak w hetmie Maskpol HBK — rozwiazania w nim zastoso-
wane sg catkowicie odmienne od dotychczas spotykanych. Hetm charakteryzuje sie niska masa, przez co dtugotrwate
noszenie nie meczy tak uzytkownika, jak w przypadku klasycznych odpowiednikéw. Zasadniczym minusem AirFrame
jest jego rozmiar i profil - wyzszy chocby od Ops-Core FAST High Cut. Zwieksza sie w ten sposéb wielkos¢ sylwetki uzyt-
kownika i wymusza pamietanie o dodatkowych centymetrach nad gtowa, aby nie uderzyc¢ we framuge czy sufit bardzo
niskiego pomieszczenia. Wyposazenie wewnetrzne rowniez ustepuje OccDial, choc¢ z catg pewnoscig spetnia wspdt-
czesne standardy. AirFrame dobrze wspotpracuje z aktywnymi ochronnikami stuchu opartymi na pataku, co wymaga
jednak odpowiedniego rozstawienia poduszek wewnetrznych — ich zte dopasowanie spowoduje ucisk patakiem na gto-
we i do$¢ znaczny dyskomfort. Problem pojawia sie przy stosowaniu oston Chops, ktére znacznie ograniczajg przestrzen

i do$¢ ciasno przylegaja do twarzy — uzycie klasycznych ochronnikdw stuchu

jest bardzo utrudnione, a zatozenie hefmu wymaga pPOmOoCy ZZewnaliz a7 & & e
lub dopiecia oston bocznych dopiero po zatozeniu hetmu. W tym /‘ N

uktadzie lepiej sprawowac sie beda douszne ochronniki stuchu f/:.- ,«I &7 s
Zintegrowane z systemami facznosci, jak Nacre QuietProlub 4 ==
Sylinx C40PS. Chops utrudniajg w pewnym stopniu ska-

danie sie do strzatu, jednak mozna ten problem rozwigzac,

stosujac z jednej strony petng ostone, a z drugiej, krétka Ears
- nalezy jednak pamieta¢, ze jest to rozwigzanie raczej dla
strzelca pokfadowego, niz dla Zotnierza poruszajacego
sie pieszo. Nie ma natomiast

zadnych

problemdw
zwykorzy- -
stywaniem '

hetmu, zardwno
z ostonami dodatkowymi, jak i bez
nich, z réznego typu okularami
oraz goglami ochronnymi.
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HBK po raz pierwszy zostat zaprezentowany publicznie przez Przedsiebiorstwo Sprzetu
Ochronnego MASKPOL na MSP0Q 2011 w Kielcach, jako HBKO-01. Wzbudzit tam duze zain-
teresowanie, gdyz jego koncepcja zrywa z dotychczasowq filozofig projektowania polskich
hetmow, ktére w maksymalnie duzym stopniu maja chroni¢ gtowe uzytkownika, na dalszym
miejscu stawiajac wspotprace z goglami, maska przeciwgazowa, akcesoriami nahetmowymi,
0 aktywnych ochronnikach stuchu nie wspominajac.

000000000 OOEOOOOSOS OO
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rojektujgc najnowszy hetm te wszystkie rzeczy
P postawiono na pierwszym miejscu, w znacznym
stopniu inspirujac sie Swiatowymi trendami w pro-
jektowaniu oston gtowy, gtownie hetmami Ops-Core
FAST Ballistic High Cut Helmet.
Wynika z tego zupetnie inny od dotychczas sto-
sowanych ksztatt czerepu — jest znacznie bardziej
spfaszczony, za$ powierzchnia gtowy przezen chro-
niona zostata ograniczona. Charakteryzuje sie bardzo
wysokimi podcieciami w okolicy uszu zaprojektowa-
nymi do bezproblemowej wspotpracy z aktywnymi
ochronnikami stuchu, tym bardziej ze précz podciecia
czerep nad uszami delikatnie poszerzono. Rowniez
przdd czerepu wyprofilowano w oryginalny sposéb
— jest on dos¢ mocno podciety. Ma to szczegdlne

znaczenie podczas noszenia réznego typu gogli

ochronnych, ktére - pomimo stosowania réznego
rodzaju rozwigzan antyzaroszeniowych — noszo-
ne pod hetmem i tak w mniejszym lub wiekszym
stopniu paruja. Wynika to z ograniczonej przez
przedni rant czerepu cyrkulacji powietrza. HBK jest
znacznie ciezszy niz Ops-Core FAST Ballistic High
Cut Helmet, co wynika z zastosowania do jego
budowy aramidéw oraz z koniecznosci spetnienia
polskich norm kulo- i odtamkoodpornosci, ktore sg
bardziej restrykcyjne niz amerykanskie NIJ, zwtasz-
cza jesli chodzi o strzatke ugiecia chwilowego.
Czerep pokryty jest fabrycznie odporna na $ciera-
nie powtoka z tworzywa ABS.

HBK-1 charakteryzuje sie bardzo wysokimi
podcieciami w okolicy uszu zaprojektowanymi
do bezproblemowej wspoéipracy z aktywnymi
ochronnikami stuchu.

Wyposazenie wewnetrzne HBK oparto na systemie
poduszek amortyzujacych, zaczerpnietych z het-
mow klasy MICH/ACH, zblizonych konstrukcyjnie
do tych oferowanych przez firme Oregon Aero,

Co znacznie utatwia dopasowanie hetmu do gtowy
oraz wspotprace z ochronnikami stuchu, a takze za-
stosowanie wymiennych kompletow wyposazenia
wewnetrznego mocowanego rzepami, takich jak
zdobywajacego coraz wieksza popularnos¢ Team
Wendy EPIC. Zastosowano czteropunktowe paski
nosne o ksztatcie X, z powierzchniowo montowanga
klamrg zaciskowa. Potylice uzytkownika ostania
miekki nakarczek z wktadem balistycznym.

W podstawowym wyposazeniu hetmu znajduja

sie boczne szyny montazowe, mocowane do srub
podtrzymujacych zawieszenie, wyprofilowane
zgodnie z podcieciami czerepu. Wykonano je

w standardzie zgodnym z szynami Ops-Core ARC,

1. Hetm HBK-1 bardzo dobrze wspétpracuje z maskami
przeciwgazowymi...

2, ..goglami ochronnymi...

3. ...oraz aktywnymi ochronnikami stuchu/systemami
tacznosci.

4, Wszystko to zawdziecza bardzo wysokiemu podcieciu
czerepu po bokach oraz z przodu.
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dzieki czemu wszystkie przeznaczone do nich akce-
soria bez problemu da sie zamontowac na polskich
szynach (w tym latarki, wskazniki, ochronniki stuchu
czy maski tlenowe). Tak samo jak w amerykanskim
pierwowzorze, w gérnej czesci szyny znajduja sie
gumowe stabilizatory z hakami, stuzace do za-
bezpieczenia urzadzen noktowizyjnych. Na HBK
zaprezentowano rowniez propozycje nowego
montazu noktowizora — po raz pierwszy w polskim
hetmie zastosowano montaz osadzony za pomoca
wkretow poprowadzonych przez otwory wiercone
W czerepie.

W standardowym wyposazeniu helmu znajduja
sie boczne szyny montazowe, mocowane do -
srub podtrzymujacych zawieszenie, wyprofilo- ///‘"— : F e
wane zgodnie z podcieciami czerepu. [, /
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Ciekawie rozwigzano pokrowiec, uszyty z lekkiej
Cordury 500D. Dopasowano go, CO 0Czywi-
ste, do ksztattu czerepu, z uwzglednieniem
bocznych szyn. W efekcie niemozli- s
we stato sie zastosowanie  klasycz- e
nego” sposobu mocowania i zde-
cydowano sie na rzepy.
Umozliwia to bardzo
tatwa wymiane
pokrowca, a jed-
noczesnie zapewnia
jego stabilne zamocowanie. Na ze-
wnetrznej czesci pokrowca naszyto pio-
nowo cztery odcinki miekkiej czesci
rzepa, do ktoérych mozna mocowac
znaczniki IR lub zapinane rzepem
paski podtrzymujace gogle. Duzy
fragment rzepa naszyto réwniez

na szczycie pokrowca — mozna

tam zamocowac na przyktad $wiatto
stroboskopowe.

1. Wyposazenie wewnetrzne hetmu oparte jest na systemie
poduszek podobnych do stosowanych w MICH/ACH.
Czteropunktowe zawieszenie wzbogacone jest o bali-
styczny nakarczek.




Rutor:
Michat Sitarski

Zdlqcm ........
Michat Sitarski

REVISION MILITARY jest jednym z wigkszych dostawcow sprzetu ochronnego — firma dostarczyta
5,5 min zestawow okulardw i gogli oraz okoto 1 mIn hetméw, w tym dla gtéwnych armii NATO,
takich jak Sity Zbrojne USA, kanadyjskie DND, Ministerstwo Obrony Wielkiej Brytanii, niemiecki
BWB, holenderski DMO, belgijski MoD, polskie Wojska Specjalne oraz wiele innych, jak chocby
szwajcarski Departament Obrony (Armasuisse).

W 2011 roku firma zaprezentowata modutowy hetmViper P2, wchodzacy w sktad systemu ochro-
ny gtowy Batlskin, tworzonego miedzy innymi z myslg o niemieckim programie Zotnierza przy-
sztosci Infanterist der Zukunft (1dZ), bedacy sprzetem ochronnym zupetnie nowej generacji.

odstawe systemu Batlskin stanowi polietyleno-

Pwy (UHMWPE) hetm Viper P2 w bazowej wersji
ksztattem przypominajacy amerykanski hetm MICH/
ACH - jest to chyba najpopulamiejsza obecnie na Swie-
cie forma hetmu kompozytowego. Polietylenowy rdzen
Zlaminowano z wktadkami z wiokna weglowego, dzieki
czemu uzyskano zwiekszenie odpornosci balistyczne;
przy zachowaniu niskiej masy — P2 zapewnia 0 25%
wiekszg powierzchnie ochrony od standardowego het-
mu kevlarowego (w rodzaju hetmu PASGT, MICH/ACH
lub Schuberth), a przy tym jest od niego Izejszy o 30%.
Hetm spetnia normy STANAG 2920 i NIJ lIA, przeszedt
test ostrzelania piecioma pociskami 9 mm FMJ RTP
oraz byt testowany w zakresie odpornosci balistycznej
w temperaturach —40°C to 70°C. Hetm w rozmiarze
Medium ma mase jedynie 1180 g (dostepne sg cztery

—
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rozmiary: S, M, L, XL i cztery kolory: czarny, ciemny zielo-
ny, oliwkowy zielony i jasny braz.

W ofercie REVISION MILITARY znajdujg sie jeszcze
dwa modele P2, rozniace sie podcieciem w okolicy
ucha. Pierwszy z nich — P2 Mid Cut - charakteryzuje
sie zmniejszona wysokoscig czesci chronigcej ucho,
cechg charakterystyczna drugiego — High Cut - s3
bardzo wysokie podciecia boczne, catkowicie odsta-
niajace ucho uzytkownika, za to bardzo utatwiajace
wspotprace z praktycznie dowolnym systemem
aktywnej ochrony stuchu/fgcznosci.

W 2011 roku Revision Military zaprezentowala
modulowy helm Viper P2, wchodzacy w skiad
systemu ochrony giowy Batlskin.

Wyposazenie wewnetrzne bazowego hetmu
Viper P2 jest dos¢ oryginalne — nazwano je Modu-
lar Suspension System i, w pewnym uogdlnieniu,
stanowi potaczenie niektérych elementow systemow
wyposazenia wewnetrznego hetmoéw Ops Core
FAST, MICH/ACH oraz pierwotnie stosowanego
w LWH (Lightweight Helmet Korpusu Piechoty
Morskiej USA). Skfada sie ono z wykfadziny ttumiacej
uderzenia, o grubosci 0,75" (odpowiednik wktadek
amortyzujacych w hetmach MICH/ACH), koszyczka"
utrzymujgcego hetm na gtowie (jak w LWH) oraz ob-
reczy nagtownej, requlowanej pokrettem umieszczo-
nym na potylicy (rozwigzanie podobne do Ops Core
FAST). Wszystkie te elementy potgczono w jedng
catos¢, dodajgc wiasne rozwigzania, co doprowadzito
do stworzenia systemu nos$nego stabilnie trzymajace-
go hetm na gtowie i dobrze ttumigcego energie ude-
rzen. Obrecz nagtowna zachodzi gteboko na potylice,
o sprzyja stabilizacji hetmu na gtowie, zwtaszcza
w przypadku uzywania go z przyrzadami nokto- i ter-

1. W bazowej wersji hetm P2 ma ksztatt zblizony do hetmu
MICH/ACH.

2, Dostepna jest tez wersja ze srednim i gtebokim (na zdje-
ciu) podcieciem.

3. Do hetmu mozna dotgczyc¢ wizjer balistyczny mocowany
do montazu NVG...

4. ..w sposob umozliwiajacy jego tatwe unoszenie i opusz-
czanie.

q_‘.l'E[f-L“.. 0p
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mowizyjnymi, ktére przesuwaja srodek ciezkosci do przodu. Zawieszenie hetmu stanowia czteropunktowe paski
z koszyczkiem na brode, zapinane matg klamrg i wyposazone w fatwy w obstudze system regulacji dtugosci.
Dodatkowo, REVISION MILITARY proponuje réwniez opcje szybkiego wypiecia’, ktéra doskonale sprawdza sie
w sytuacjach awaryjnych. W przypadku hetmow Mid Cut i High Cut wyposazenie wewnetrzne stanowig wytgcz-
nie poduszki identyczne, jak w hetmach MICH/ACH, czyli stanowigce swojego rodzaju $wiatowy standard.

O wyjatkowosci Viper P2 decyduje jego modutowos¢. Bazowy hetm mozna wyposazy¢ w szyny boczne
lub obejme z montazem do przyrzadéw NVG Batlskin Viper Fron Mount. Do tej ostatniej mozna mocowac
elementy wchodzace w sktad systemu Batlskin, ktore pozwalaja dobiera¢ poziom ochrony. Uzytkownik moze

zatozy¢ wizjer balistyczny, mocowany w gniezdzie montazu NVG, dajacy mozliwosc fatwego podnoszenia

i opuszczania, Batlskin Viper Three Position Visor. Ma on mase 275 g i chroni przed uderzeniami odtamkéw

o masie 1,1 g, poruszajacych sie z predkoscig do

245 m/s. W celu podwyzszenia poziomu ochrony gto-
wy wizjer moze by¢ uzupetniony o balistyczng ostone
szczeki Batlskin Viper High Threat Mandible Guard,
wykonanga z polietylenu. Chroni ona przed uderzenia-
mi odtamkéw o masie 1,1 g, poruszajacych sie z pred-
koscig 675 m/s. W rozmiarze Medium ma mase 385 g.

Zawieszenie helmu stanowia czteropunktowe
paski z koszyczkiem na brode, zapinane mala
klamra i wyposazone w latwy w obstudze sys-
tem regulacji dlugosci.

Ostona szczeki moze by¢ uzywana zarowno z wizje-
rem balistycznym, jak i bez niego. W drugim przypad-
ku mozna wraz z hetmem stosowac gogle balistyczne,
jak na przyktad REVISION Desert Locust. Ostatnim
elementem, ktéry mozna dofgczy¢ do hetmu, jest
pretowa ostona szczeki, wykonana z grubego drutu
stalowego i majgca mase 435 g. Przeznaczona jest ona
do dziatan policyjnych i wytrzymuje uderzenie o ener-
gii 70 dzuli (podobnie jak wizjer). Mozna jg uzywac
zarowno z wizjerem balistycznym, jak i bez niego.
Warto dodac, ze prace nad systemem Batlskin prowa-
dzone sg przez REVISION MILITARY wraz z US Army
Natick Soldier Systems Center, czyli wojskowym
centrum badawczym armii Stanéw Zjednoczonych.

1. Pretowa ostona szczeki przeznaczona do dziatan policyj-
nych.

2. Aktywne ochronniki stuchu mocowane do szyn bocz-
nych.

3. Kompletny hetm Batlskin z ostong szczeki i wizjerem
balistycznym.
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Kamizelki ochronne, zwane tez kuloodpornymi, s standardowym i podstawowym srodkiem
ochrony w nowoczesnych armiach, zapewniajacym zabezpieczenie przed zagrozeniami, ktére moz-
na spotkac na polu walki. Szeroko zaczeto je stosowac dopiero w latach 90. ubiegtego wieku, gdy
skok technologiczny i upowszechnienie nowoczesnych materiatow pozwolity na obnizenie kosz-
tow jednostkowych i zwiekszenie nasycenia tego typu sprzetem. Artykut ten ma na celu krotkie
i zwiezte przedstawienie aktualnych standardéw w zakresie osobistych oston balistycznych, najpo-
pularniejszych materiatow oraz trenddéw panujacych wsrod uzytkownikow, a takze obalenie kilku
powszechnych mitow, jakie powstaty na temat kamizelek kuloodpornych.

BALISTYKA MIEKKA

Miekkie panele balistyczne, zwane tez wkfadami podstawowymi, stanowig gtowny element oston balistycznych i sg za-
sadniczg warstwg ochronng, ostaniajaca przed ostrzatem z broni palnej oraz odtamkami. Do tworzenia producenci miek-
kich wktadoéw balistycznych wykorzystujg zasadniczo dwa rodzaje materiatow — wiékna aramidowe oraz polietyleny
balistyczne o wysokiej gestosci molekularnej. Aramidy, czyli widkna z rodziny poliamiddw, takie jak DuPont Kevlar czy
Teijin Twaron, majg piec razy wieksza wytrzymatos¢ na rozcigganie od stali przy takiej samej masie, a réznica ta wzrasta
szesciokrotnie w wodzie. Widkna aramidowe s3 stabilne termicznie i nie topia sie, maja tez wiasciwosci samogaszace

— po odstawieniu zrodta ognia przestajg sie pali¢. Niskie temperatury (ok. ~50°C) nie wptywaja na ich odpornosc.

Jak dziatajg aramidowe panele? Uderzajacy w nie pocisk
rozdziera je, rozpraszajac energie, deformujac sie i wytra-
cajac predkos¢ na kolejnych warstwach materiatu (tych
stosuje sie nawet kilkadziesiat), az w korcu wyhamowuije
catkowicie — jesli ostona jest dobrej jakosci, a uzytkownik

ma szczescie. Zasadnicza wada aramidow jest utrata

wiasciwosci ochronnych pod wptywem wilgoci oraz

promieniowania UV, wiec w trakcie uzytkowania nalezy

zwrdci¢ szczegolng uwage na warunki przechowywania
kamizelek z wktadami aramidowymi. W tym miejscu
nalezy wspomnie¢ o niezwykle waznym zjawisku, ktore
wystepuje w momencie uderzenia pocisku o powierzch-

nie kamizelki — traumie. Gdy pocisk trafia w przednig czes¢

panelu ochronnego, jego tyt zaczyna sie ugina¢ — normy
dopuszczaja, aby tzw. strzatka ugiecia nie przekroczyfa
40-44 mm, wyzsze wartosci mogtyby spowodowac po-

wazne obrazenia wewnetrzne, np. masowe krwawienie,
o bytoby bardziej niebezpieczne dla rannego, niz rana
postrzatowa.

Kamizelki ochronne, zwane tez kuloodpornymi,
sa standardowym i podstawowym srodkiem
ochrony w nowoczesnych armiach, zapewniaja-
cym zabezpieczenie przed zagrozeniami, ktore
mozna spotkac¢ na polu walki.

Wiokna polietylenowe o wysokiej gestosci molekularej
(w skrocie UHMWPE od angielskiej nazwy Ultra-high-mo-
lecular-weight polyethylene), takie jak Dyneema stworzo-
na przez koncern DSM lub Spectra koncernu Honeywell,
53 10 razy bardziej wytrzymate niz stal, bardziej trwate

od poliestru i majg 0 40% wyzsza wytrzymatos¢ na roz-
cigganie niz widkna aramidowe. Odznaczajg sie wysokim
stopniem elastycznosci oraz znaczng odpornoscia na scie-
ranie. W odréznieniu od widkien aramidowych, wiascio-
wowsci balistyczne polietylendw nie ulegajg pogorszeniu
w wyniku dziatan wody oraz promieni UV. Widkna te majg
najwyzszy wspdtczynnik wytrzymatosci do masy, dzieki

1. Pierwsza préba stworzenia w miare nowoczesnej kami-
zelki kuloodpornej dla WP — UKO.

2. Pierwszy demonstrator technologii programu Tytan z pla-
te carrierem z zestawu Velociraptor.

3. Jedna z kamizelek zintegrowanych z szerokiej oferty
firmy NFM.
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czemu kamizelki z wktadami polietylenowymi sg znacznie Izejsze, przy zachowaniu tej samej odpornosci balistycznej, co
wkitady aramidowe. Jedli zachowana zostanie ta sama masa, jak w przypadku aramiddw, wkiad polietylenowy zapewni
wyzsze parametry ochrony balistycznej.

Jako ze panele aramidowe oraz polietylenowe s3 sktadane z wielu luzno utozonych warstw, ktdrych spéjnosc utrzy-
muje sie za pomocg pokrowcdw, czes¢ producentdw zaczeto stosowac rozwigzania hybrydowe, gdzie dla zachowania
kompromisu pomiedzy masa, odpornoscig i cena, wykorzystuije sie oba modele wktaddw, mieszajac je ze soba.

Odrebnym tematem jest odporno$¢ kamizelek na przebicie za pomoca igiet lub innego ostrego narzedzia — pocisk wy-
strzelony z broni strzeleckiej nie wdziera sie pomiedzy widkna panelu balistycznego, w przeciwienstwie do ostrza, ktore
wchodzi wiasnie pomiedzy widkna i tym samym jest trudniejsze do zatrzymania. Istniejg dedykowane kamizelki nézo-
lub igtoodporne, ale s3 one najczesciej kompromisem pomiedzy poziomem odpornosci a komfortem uzytkowania, gdyz
Zazwyczaj 53 Znacznie sztywniejsze niz klasyczne kamizelki ochronne,

Aby kamizelka kuloodporna zapewniala odpowiednia ochrone najwazniejszych organow, wazny
jest rowniez ksztalt i powierzchnia ochronna wkiadow - niemal kazdy producent kompletnych
rozwigzan dostarcza wlasne projekty ksztaltow wkiadow, najczesciej dostosowane do konkretnych
wymagan zamawiajacego.

Miekkie wkfady nie zapewniajg ,niesmiertelnosci’— raczej znacznie zwiekszajg szanse, ze osoba trafiona pociskiem przezy-
je postrzelenie, a obrazenia wewnetrzne beda minimalne (duze sirice, potamane kosci) albo wcigz bedzie w stanie funk-
gjonowac na polu walki. Istnieje wiele czynnikdw, ktdre na to wptywajg — poczynajac od budowy anatomicznej cztowieka
i miejsca postrzaty, a na rodzaju pocisku korczac.

Aby kamizelka kuloodporna zapewniata odpowiednig ochrone najwazniejszych organdw, wazny jest rowniez ksztatt

i powierzchnia ochronna wktadéw — niemal kazdy producent kompletnych rozwigzan dostarcza wiasne projekty ksztat-
tow wkiaddw, najczedciej dostosowane do konkretnych wymagar zamawiajacego. Jeden typ stat sie bardziej popularny
na catym $wiecie, tzw. SPEAR BALCS cut, opracowany na potrzeby programu amerykanskich sit specjalnych SPEAR
Zwiazanego z poszukiwaniem nowoczesnych rozwigzan w dziedzinie wyposazenia osobistego. Stanowi on najlepszy
stosunek pomiedzy powierzchnig ochronng a ergonomig — nie utrudnia ruchow w znaczacy sposob.

BALISTYKA TWARDA

Twarde wkiady balistyczne stuzg do podwyzszenia stopnia odpornosci kamizelek i zapewnienia skutecznej ochrony
przed zagrozeniem w postaci amunicji posredniej oraz karabinowej. Obecnie najpopulamiejsze wktady wykonywane

sq ze stali pancernej (np. AR500) lub zaawansowanej ceramiki bazujacej na tlenku glinu, wegliku boru oraz wegliku
krzemu, a takze z polietylenow balistycznych o wysokiej gestosci molekularnej (w odroznieniu od miekkich wkfaddw te s
prasowane pod wysokim cisnieniem). W zalezno$ci od rodzaju uzytego materiatu, technologii, w ktérej zostaty wykonane,
oferujg rézny poziom ostony balistycznej oraz zupetnie inng mase catkowita. Coraz popularniejsze stajg sie tez kompozy-
ty taczace dwa rodzaje materiatow.

Najwazniejszym elementem podziatu twardych wkladow balistycznych jest sposdb ich noszenia - istniejg ptyty o ozna-
czeniu ICW (In Conjuction With) przeznaczone do noszenia wytgcznie z miekkim wkiadem balistycznym pod spodem
(tzw. backerem), ktory bedzie pochtaniac energie kinetyczng pocisku oraz zatrzymywac odfamki. Drugi typ to ptyty SA
(Stand Alone) czyli ptyty samonosne, w ktérych miekki wkiad balistyczny zintegrowany jest z ptyta i zapewnia dodatkowg
ochrone oraz neutralizuje traume po ,wytapaniu”pocisku przez ptyte.

Najczesciej spotyka sie trzy charakterystyczne ksztafty ptyt
balistycznych — pfasko $ciete (2D), formowane 3D (SAPI/
ESAPI) oraz tzw. Swimmer/Shooter Cut, ktore oprocz
formowania 3D, s3 rowniez dodatkowo $ciete po bokach,
dzieki czemu zapewniajg mniejsza powierzchnie ochron-
ng, ale wieksza mobilnos¢ i lepsze sktadanie sie do strzatu.
Norweska firma NFM poszta w tym zakresie nieco dalej

i opracowata innowacyjne ptyty HEXA o szesciu bokach,
ktdre poza zapewnieniem ochrony najwazniejszych na-
rzadow wewnetrznych, dostosowane s3 tez do noszenia
przez kobiety.

W Polsce przyjeto sie okresla¢ wszystkie ptyty bali-
styczne mianem SAPI — w rzeczywistosci okreslenie
to jest mocno nieprecyzyjne i w zasadzie, nieaktualne.
Otoz SAPI (Small Arms Protective Insert) to poniekad
pierwsza generacja ptyt balistycznych o tym ksztatcie,
wykonana z weglika boru lub weglika krzemu z tylng
warstwg z materiatu Spectra, ktorej produkcje zakon-
czono w roku 2004, kiedy to zastapity jg ptyty ESAPI
(Enhanced SAPI). Wykonane z weglika boru ptyty
ESAPI s3 grubsze i ciezsze w stosunku do poprzedni-
kow (dodatkowa warstwa polietylenu na tylnej czesci),
ale zapewniajg ochrone przed pociskiem 7,62x51 M80
lub 7,62x54R wystrzelonym z predkoscig 940 m/s oraz
pociskiem 5,56x45 M855 wystrzelonym z predkoscig
1089 m/s. Charakteryzujace sie zielonym kolorem
poszycia ptyty ESAPI majg zdolnos¢ zatrzymania do
trzech trafien. Najnowsza generacja ptyt wprowa-
dzanych do uzycia amerykanskich sit zbrojnych nosi
oznaczenie XSAPI (X Small Arms Protective Insert), ale
jej specyfikacja nie jest dostepna publicznie — piyty te
wyroznia piaskowy kolor Tan 499,

Ptyty SAPI/ESAPI produkowane sg w 5 rozmiarach:

% XS—-184%x292 mm (725115 cala)

x S—222%298 mm (8,75x11,75 cala)

% M-241x318 mm (9,5%12,5 cala)

x| —260%337 mm (10x13,25 cala)

% XL -280%356 mm (11x14 cali)

1. Ceramiczna ptyta balistyczna w chwile po testowym
ostrzelaniu.

2. Kolejne etapy powstawania ptyty z polietylenu.

3. Przeglad réznych typow ptyt balistycznych.
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Wymiary staty sie swoistym standardem swiatowym i wigkszos¢ producentow z USA oraz Europy trzyma sie tych roz-
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W celu zwiekszenia powierzchni ochronnej stosuije sie tez ptyty boczne (popularnie Side SAPI), stuzace do ochrony \ i % = +
korpusu uzytkownika po bokach — standardem swiatowym staty sie dwa rozmiary tych plyt: 6x6 cali oraz 6x8 cali. Piyty '

miarow. Warto tez zaznaczyc, ze znaczna cze$¢ kamizelek balistycznych produkowana jest w rozmiarach bazujacych nie
na gabarytach uzytkownika, lecz wiasnie na wymiarach ptyt, ktore bedg w nich przenoszone.

boczne rowniez wystepujg w wersjach ICW oraz SA.

Przy wykorzystywaniu ptyt balistycznych z ceramiki nalezy zwréci¢ uwage na ich wrazliwos¢ na upadki z wysokosci. Kaz-
da ptyta, ktdra upadnie na twarda powierzchnie, powinna zostac sprawdzona laboratoryjnie — mikropekniecia w struktu-
rze wewnetrznej ptyty moga doprowadzi¢ do niekontrolowanych zachowan w momencie ostrzelania.

HINYA(H])
Poza ksztattem, masg i materiatem, z ktérego wykonane sg wktady balistyczne, ostateczny wptyw na skuteczno$c

i wygode uzytkowania ma zintegrowanie tych wszystkich elementow w kamizelke i dobdr odpowiedniego
kroju, od ktérego zalezy tez przewidywane przeznaczenie kompletnej ostony.

Najpopularniejsza typologig jest podziat na kamizelki do skrytego noszenia pod odziezg, kamizelki niskoprofilo-
we, plate carriery oraz petne kamizelki ochronne, nazywane tez kamizelkami zintegrowanymi.

Kamizelki skrytego noszenia, zwane tez kamuflowanymi, przeznaczone sg do noszenia pod odziezg, jak
koszule lub garnitury, a ich podstawowym zadaniem — poza zapewnieniem ochrony przed pociskami — jest
niezdradzanie otoczeniu, ze uzytkownik ma na sobie kamizelke. Charakteryzuja sie bardzo uproszczona

=
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konstrukcja i maksymalnie gtadkimi powierzchniami zewnetrznymi, aby nie odstawaty pod ubraniem. Bardzo
czesto zaopatrzone sa w dodatkowa , pieluche’, ktéra utrzymuje kamizelke w spodniach, aby nie wysuwata

i nie odstawata podczas kucania lub schylania sie. Zazwyczaj wykonywane sg w kolorze biatym lub cielistym,
utatwiajacym zakamuflowanie.

Kamizelki niskoprofilowe s3 przeznaczone do noszenia na zewnatrz odziezy, lecz charakteryzujg sie minima-
listyczna konstrukcja. Pozbawione sg zewnetrznych kieszeni na wyposazenie, czasem maja kieszenie boczne,
np. na ptyty balistyczne lub magazynki/tacznose, a ich poszycie jest gtadkie lub naszyte na nim sg szczatkowe
systemy mocowania akcesoriow, np. tasmy MOLLE. Stuzg do zapewnienia podstawowej (lub kompletnej, jesli
istnieje mozliwosc instalacji twardych wktadow) ostony balistycznej, np. w momencie wykorzystywania plate
carriera z ptytami balistycznymi ICW lub noszenia kamizelki balistycznej z zatozonym na wierzch oporzadzeniem.
Taka kamizelka nadaje sie znacznie lepiej do noszenia w sytuacjach niewymagajacych posiadania przy sobie
kompletnego wyposazenia.

Elementem, ktory jest coraz powszechniej stosowany sa pasy oporzadzeniowe wyposazone we
wbudowane miekkie wkiady balistyczne (tzw. blast belt), do ktorych mozna dolaczy¢ dodatkowe
panele udowe z wktadami miekkimi, a nawet twardymi.

Kamizelki zintegrowane - konstrukcje gwarantujgce wysoki poziom ochrony przed zagrozeniami oraz duzg jej
powierzchnie. Powierzchnia ochronna moze zosta¢ dodatkowo rozbudowana przez takie opcjonalne elementy,
jak ostona krocza, szyi, gardfa, nadnercza, ramion — w zaleznosci od modelu i producenta. Kamizelki te integruja
w sobie kamizelke ochronna (miekkie oraz twarde wktady) oraz oporzadzenie — majg wszyte na state kieszenie
lub np. tasmy MOLLE/PALS umozliwiajgce dostosowanie konfiguracji oporzadzenia do zadan i funkcji uzyt-
kownika. Powszechnie stosowane s3 systemy umozliwiajace szybkie wypiecie kamizelki w sytuacji ekstremalnej
lub postrzatu — najczesciej w formie linki,rozcinajacej” miejsca potgczenia i pozwalajgce na btyskawiczne wydo-
stanie sie z kamizelki. Innym elementem, ktory stat sie standardem, sg tzw. cummerbund, czyli wewnetrzny lub
zewnetrzny (czesto stoswane sg dwa), elastyczny pas stabilizujgcy, pozwalajacy lepiej roztozy¢ mase kamizelki

i utatwiajacy jej zaktadanie, oraz zewnetrzny pas modutowy, ktéry utatwiat zaktadanie i zapinanie oporzadzenia
na sobie i znacznie zwiekszat uzyteczng powierzchnie nosng kamizelki oraz mocowanie ptyt bocznych, jesli nie
53 stosowane oddzielne kieszenie.

Plate Carrier — uproszczone, czasem nawet bardzo mocno, kamizelki przystosowane do przenoszenia dwoch
lub czterech ptyt balistycznych (SA lub ICW, ale wtedy z dodatkowym backerem w postaci miekkiego wkfa-
du). Obecnie plate carriery, zwtaszcza te bardziej rozbudowane i z pasami cummerbund przystosowanymi do
przenoszenia bocznych ptyt balistycznych, to coraz popularniejsze rozwigzanie, poniewaz zapewnia najlepszy
kompromis pomiedzy chroniong powierzchnia a wygodg uzytkowania i mobilnoscig. Dodatkowo powierzchnia
ochronna moze byc skalowalna poprzez dodawanie elementéw opcjonalnych, takich jak w przypadku kamize-
lek zintegrowanych.

Elementem, ktory jest coraz powszechniej stosowany, s3 pasy oporzadzeniowe wyposazone we wbudowane
miekkie wkfady balistyczne (tzw. blast belt), do ktérych mozna dotaczy¢ dodatkowe panele udowe z wktadami
miekkimi, a nawet twardymi.

STANDARDY 1 NORMY

Na Swiecie istnieje wiele standardow klasyfikacji miekkich i twardych oston balistycznych — najpopularniejszym,

do ktérego czesto sie odnosi i najczesciej spotyka sie we wszelkiego typu publikacjach, jest amerykarska norma

Narodowego Departamentu Sprawiedliwosci NIJ 0101, ktdrej najnowsza wersja z 2008 roku nosi oznaczenie
NIJ 0101.06 i dzieli ostony balistyczne na pie¢ klas odpornosci — Level lIA, II, IIIA, IIIV. Najnowsza wersja jest
znacznie bardziej restrykcyjna, zwtaszcza pod katem przebiegu testow i certyfikowanie zgodnie z nig jest droz-
sze, dlatego tez znaczna cze$c producentdw wykonuje swoje ostony balistyczne w zgodzie z wczedniejszym
standardem NI1J 0101.04.

Nalezy zaznaczy¢, ze norma NIJ zostata opracowana gtéwnie pod katem uzytkownikéw ze stuzb mundurowych,
a nie wojskowych, stad charakterystyczne jest jej wyspecyfikowanie pod zagrozenia w rodzaju pociskdw pistole-
towych, a nie pod katem odpornosci na szybko poruszajace sie odtamki. Powszechne stosowanie tej normy do
oston balistycznych dla wojska jest wiec niezbyt przydatne.

Klasa odpornosci Rodzaj zatrzymywanego zagrozenia

Dla fabrycznie nowych paneli balistycznych: pocisk 9x19 mm Parabellum FMJ o masie 8,0 g wystrzelony
z predkoscig 373 m/s + 9,1 m/s oraz pocisk .40 S&W FMJ o masie 11,7 g wystrzelony z predkoscig 352 m/s +

lIA (miekki panel bl /s

Y] Dla paneli balistycznych poddanych probom zmeczeniowym: pocisk 9x19 mm Parabellum FMJ o masie

8,0 g wystrzelony z predkoscig 355 m/s + 9,1 m/s oraz pocisk 40 S&W FMJ o masie 11,7 g wystrzelony
z predkoscig 325 m/s + 9,1 m/s.

Dla fabrycznie nowych paneli balistycznych: pocisk 9x19 mm Parabellum FMJ o masie 8,0 g wystrzelony
z predkoscig 398 m/s + 9,1 m/s oraz pocisk .357 Magnum JSP o masie 10,2 g wystrzelony z predkoscia
Il (miekki panel 436 m/s £9,1 m/s.

balistyczny) Dla paneli balistycznych poddanych prébom zmeczeniowym: pocisk 9x19 mm Parabellum FMJ o masie
8,0 gvwystrzelony z predkoscig 379 m/s + 9,1 m/s oraz pocisk.357 Magnum JSP o masie 10,2 g wystrzelony
z predkoscig 408 m/s + 9,1 m/s.

Dla fabrycznie nowych paneli balistycznych: pocisk.357 SIG FMJ o masie 8,1 g wystrzelony z predkoscia

448 m/s +9,1 m/s oraz pocisk .44 Magnum SJHP o masie 15,6 g wystrzelony z predkoscig 436 m/s + 9,1 m/s.
Dla paneli balistycznych poddanych probom zmeczeniowym: pocisk .357 SIG FMJ o masie 8,1 g wystrzelo-
ny z predkoscig 430 m/s + 9,1 m/s oraz pocisk 44 Magnum SJHP o masie 15,6 g wystrzelony z predkoscia
408 m/s £9,1 m/s.

lIIA (miekki panel
balistyczny)

Dla fabrycznie nowych ptyt balistycznych: pocisk 7,62x51 NATO FMJ o masie 9,6 g wystrzelony z predkoscia
847 m/s + 9,1 m/s.

Dla fabrycznie nowych paneli balistycznych: pocisk 7,62x51 mm NATO FMJ o masie 9,6 g wystrzelony

z predkoscig 847 m/s + 9,1 m/s.

Dla fabrycznie nowych ptyt balistycznych: pocisk 7,62x63 mm M2 AP (przeciwpancerny) o masie 9,6 g
wystrzelony z predkoscia 847 m/s + 9,1 m/s.

Dla fabrycznie nowych paneli balistycznych: pocisk 7,62x63 mm M2 AP (przeciwpancerny) o masie 9,6 g
wystrzelony z predkoscia 847 m/s + 9,1 m/s.

Pociski pistoletowe wystrzeliwuje sie z tzw. ,lufy testowej”z odlegtosci 5 m £1 m, natomiast karabinowe z odle-
gtosci 15 m 1 m. Strzatka ugiecia moze wynies¢ maksymalnie 44 mm.

Jezeli testowane sg ptyty balistyczne Level lll/IV SA, to ostrzeliwane sa samodzielnie, natomiast ptyty Level lll/IV
ICW ostrzeliwane s3 z odpowiednim miekkim panelem balistycznym.

Znacznie lepsza do oceny skutecznosci ochrony balistycznej dla celow wojskowych jest norma MIL-STD-622F,

a szczegotowo sprecyzowana wraz z opracowaniem specyfikacji FQ/PD 07-05 dla kamizelki IOTV, gdzie odpor-
nos¢ balistyczng miekkich paneli ustalono na wytrzymanie trzech trafien pociskiem 9 mm Parabellum FMJ o0 ma-
sie 8,0 g (124 g) wystrzelonego z predkoscia 464,2 m/s. Maksymalne ugiecie materiatu po trafieniu moze wynies¢
44 mm. Odtamkoodpornos¢ ustalono na zatrzymywanie odtamkéw o masie od 0,12 g do 1,01 g poruszajacych
sie z predkoscia od 563,8 do 826 m/s. Wspotczesnie uzywane przez amerykanskie sity zbrojne ptyty balistyczne
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ESAPI testowane s3 na zatrzymanie trzech trafien (oddalonych o siebie 0 127 mm) pociskami 7,62x51 NATO
M80 (868,8 m/s), 7,62x54R LPS (868,8 m/s) lub 5,56x45 M855 (1005 m/s) — jak wida¢, wymagania te sg wyzsze
nizw przypadku Level Il NIJ 0101-06 uznawanej za jedng z najbardziej restrykcyjnych norm

Klasa Zagrozenie

K1A Pocisk 9x19 mm FMJ z rdzeniem ofowianym i stalowym ptaszczem, o masie 8,0 0,1 g, wystrzelony z predkoscia
365+15m/s

K1B Pocisk 9x19 mm FMJ z rdzeniem ofowianym i stalowym ptaszczem, o masie 8,0+0,1 g, wystrzelony z predkoscia
40015 m/s

K2 Pocisk 7,62x25 mm TT z rdzeniem ofowianym i stalowym pfaszczem, o masie 5,5+0,1 g, wystrzelony z predkoscia
42515 m/s
Pocisk 7,62x39 mm PS z rdzeniem ze stali miekkiej i ptaszczem wykonanym ze stopu miedzi, o masie 7,9+0,1 g,

K3A L
wystrzelony z predkoscia 720+15 m/s

K3B Pocisk 5,56x45 mm SS109 z rdzeniem ofowianym i penetratorem wykonanym ze stali miekkiej, o budowie
wg STANAG 4172 Ed.2, 0 masie 4,0+0,1 g, wystrzelony z predkoscia 950+15 m/s
Pocisk 7,62x51 mm FMJ z rdzeniem otowianym i ptaszczem wykonanym ze stali, 0 masie pocisku 9,6+0,1 g,

K3C L
wystrzelony z predkoscia 840+15 m/s

Ka Pocisk 7,62x39 mm BZ (przeciwpancerno-zapalajacy) z rdzeniem ze stali o twardosci (63+2) HRC, o masie 7,7£0,1 g,
wystrzelony z predkoscia 735+15m/s
Pocisk 7,62x51 mm AP (przeciwpancerny) z rdzeniem ze stali o twardosci (63+2) HRC, o masie 9,7+0,1 g, wystrzelony

K5A .
z predkoscig 820+15 m/s
Pocisk 7,62x54R mm B32 (przeciwpancerno-zapalajacy) z rdzeniem ze stali o twardosci (63+2) HRC,

K5B . .
o masie 10,440,1 g, wystrzelony z predkoscia 860+15 m/s

Polska norma balistyczna PN-V-87000:2011 opracowana zostata na podstawie STANAG 2920 przyjetej za obo-
wigzujacg przez NATO.

Wedle PN-V-87000:2011 maksymalna strzatka ugiecia moze wynies¢ 40 mm, co jest wynikiem bardziej restryk-
cyjnym, niz wymienione wczesniej najpopularniejsze normy amerykanskie.

Drugim parametrem, wedtug ktérego testowane sg kamizelki jest odtamkoodpornos¢, gdzie bada sie, czy ostona
zatrzyma tzw. ,odfamek standardowy” o masie 1,10 g o réznych predkosciach.

Jak wida¢, PN-V-87000 jest duzo bardziej szczegdtowa i weryfikuje ostony balistyczne rowniez pod katem zagro-
zen specyficznych dla krajow Europy Srodkowo-Wschodniej, gdzie istniato duze ryzyko ostrzelania funkcjonariuszy
amunicjg typu 7,62x25 mm TT. Mozna sie zastanowic, czy sensownym jest rozdzielenie klasy I na dwie subklasy
dotyczace amunicji wystrzelonej z broni krotkiej (K1A)
oraz broni maszynowej (K1B). Waznym elementem

o1 450-525 m/s , ] s

o ErT—" jest uwzglednienie odtamkoodpornosci, ktéra na
03 600-675 m/s polu walki ma ogromne znaczenie.

04 wieksza niz 675 m/s

Aktualne trendy w rozwoju oston balistycznych powstaty w wyniku wnioskow z pol wspétczesnych konfliktéw zbrojnych
w Afganistanie oraz Iraku. Najwazniejsze jest state dgzenie do zmniejszenia masy catkowitej kamizelek ochronnych przez
odejscie od petnych, zintegrowanych konstrukgji, na korzys¢ plate carrierow o modutowej budowie, ktorych wiasciwo-
$ci balistyczne oraz powierzchnie ochronng dopasowuie sie w zaleznosci od rodzaju przewidywanych zagrozen oraz
specyfiki dziatan danej jednostki lub zespotu. Poszukuje sie coraz Izejszych materiatow balistycznych i kompozytéw lub
materiatdw zapewniajacych wyzszy stopier odpornosci przy zachowaniu tej samej masy.
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Norweska firma NFM, ktdrej niemal 100% produkcji odbywa sie w Polsce, znana jest z systemow
oporzadzenia oraz umundurowania (w tym systemu Garm®). Wiele armii europejskich szeroko ko-
rzysta z jej oferty, a niektdre produkty uzywane sq takze przez polskich zotnierzy, gtownie z Wojsk
Specjalnych. Oprécz tego firma kojarzona jest jako przedstawiciel na czes¢ Europy amerykanskiego
producenta hetmow i kaskow Ops Core, rowniez popularnych wsrdd polskich specjalsow.

FM jest jednak przede wszystkim jednym z najwiekszych producentéw osobistych oston balistycznych w Europie.

Ponizej przyblizamy czytelnikom czes¢ oferty Grupy NFM z zakresu kompozytowych ptyt kuloodpornych SKJOLD.

SKJOLD (wym. szjoll), z jezyka norweskiego jest okresleniem dawnej tarczy Wikingdw. Tarcze wykonane z drew-
nianych desek taczonych za pomoca metalowych obejm, nie tylko stanowity ochrone, ale w rekach wyszkolonego
wojownika byty réwniez grozna bronia. Dzisiaj ostony balistyczne SKJOLD zapewniaja pewng ochrone oraz zwiekszajg
szanse przezycia zomierzy i funkcjonariuszy w przypadku otrzymania postrzatu. Wykonane przy uzyciu unikalnych iin-
nowacyjnych technologii ptyty SKJOLD charakteryzuja sie niskg masa, komfortem uzytkowania, trwatoscig i wysokimi
parametrami balistycznymi.

Wszystkie ptyty SKJIOLD wykonane sg w technologii FREC® (z ang. Fiber REinforced Composites), ktéra ma swoje ko-
rzenie w norweskim przemysle wydobywczym i stoczniowym. Technologia ta, a przede wszystkim produkty wykona-
ne przy jej uzyciu, znalazty uznanie wséréd wielu odbiorcdw w Europie i na swiecie. Posrdd wielu innych ptyty SKJOLD
odznaczajg sie niska masa, wielostrzatowa ochrong, duzym obszarem aktywnej ochrony, niezawodnoscia w kazdych
warunkach srodowiskowych i operacyjnych.

NFM oferuje ptyty w kilku poziomach ochronnych,
wagowych i cenowych. Do produkgji uzywa sie tech-
nicznych ceramik o wysokiej czystosci (tlenek glinu,
weglik boru, weglik krzemu), wysokowytrzymatych
wiokien aramidowych i polietylenowych. Rdzen ptyt jest
monolityczny, co wprost przektada sie na niska mase
catej konstrukgji. Enkapsulacja rdzenia zapewnia jego
zwiekszona odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne

i gwarantuje ochrone nawet przed kilkoma trafieniami,
w tym amunicjg karabinowa. Konsolidacja kompozytu
odbywa sie w kontrolowanej atmosferze, co eliminuje
mozliwos¢ powstawania wszelkich nieciggtosci w jego
strukturze i jakichkolwiek stabych punktéw. Dzieki temu
ptyta zachowuje stabilnos¢ w skrajnie niekorzystnych
warunkach, jak nagta zmiana temperatur, cisnienia (np.

Pilyty SKJOLD charakteryzujq sie niska masa,
komfortem uzytkowania, trwatoscia i wysokimi
parametrami balistycznymi.

skoki HALO, nurkowanie, transport powietrzny).
Flagowym produktem z gamy SKJOLD jest rodzina
ptyt TOR, ktore zapewniaja ochrone przed przeciwpan-
cernymi pociskami karabinowymi takimi jak 7.62 mm
x63 M2AP (poziom IV wg NIJ Std 0101.04) oraz 7.62 mm
x54R B32 API (poziom K5B wg PN-V-87000:2011). Ptyty
te sq dostepne zaréwno w wersji SA, tzn. samodzielnej,
jak i ICW, tj. wymagajacej wsparcia kamizelki miekkiej,
zapewniajacej ochrone balistyczng minimum na pozio-
mie [lIA wg NIJ lub K2 wg PNV. Zaréwno klasa IV normy
NUJ, jak i klasa K5B normy PNV wymagaja zatrzymania
jednego pocisku, producent zapewnia jednak, ze ptyty
zatrzymuja co najmniej 2-3 strzaty z wymienionej amu-
nicji. Ponadto ptyty zachowujg petng multi-strzatowos¢
nizszych klas (6 strzatéw 7.62x51 M80 wg poziomu lll
normy NLJ, 6-9 strzatow wg. poziomu K3BC 6 strzatow
762x39 BZ APl - klasa K4 normy PNV). Ptyty TOR ofero-
wane sg w trzech klasach wagowo-cenowych:

1. Plyta TOR-X3M-SA-T5 poddana ostrzatowi z amunicji
7.62x54R B32 API z predkoscia 870 m/s. Wszystkie pociski
zatrzymane, strzat nr 5 ulokowany zaledwie 25 mm od
krawedzi ptyty.

2, Plyta TOR-X3M-TN4 poddana ostrzatowi zgodnie z wymo-
gami klasy K5B wg normy PN-V-87000. Plyta ostrzelana
z amunicji B32 APl w kazdych warunkach - na sucho, po
deszczowaniu, po wymrazaniu (-40°C) oraz po wygrze-
waniu (+50°C).

x Extreme (X3 M) — najlzejsza (32 kg/m?), a co za tym idzie najbardziej kosztowna ptyta w ofercie. Zazwyczaj wykona-
na z czarnej ceramiki (B4C, SiC) wzmocnionej hybrydowym kompozytem.
x Baseline — stanowigce swoisty kompromis pomiedzy masg (36 kg/m?) a cena. Zazwyczaj wykonane z mozliwie

najcienszej biatej ceramiki wzmocnionej hybrydowym kompozytem.
% Low Profile (LP) - ptyty niskoprofilowe, stanowigce tansza alternatywe przy wiekszej masie (40 kg/m?). Zazwyczaj
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wykonane z biatej ceramiki wzmocnionej ekono-
micznym kompozytem.

Ptyty HEXAgonalne sg odpowiedzig na zwiekszajace sie zapotrzebowanie na rynku europejskim na systemy oston ba-
listycznych przeznaczone dla kobiet. Ksztatt ptyt zwieksza komfort szczegdlnie w strefie biustu oraz zapewnia szerszy
Ptyty TOR dostepne sg réwniez w wersji spetniajace; kat ochrony w przedniej potsferze uzytkownika.

wymagania ostatniej edycji standardu NIJ 0101.06,

w ktérym szczegolny nacisk potozony jest na odpor-
no$¢ ptyt na mechaniczne uszkodzenia. Plyta taka jest
grubsza ok.4 mm i ciezsza ok. 150 g od ptyty wykonanej
standardowo.

Piyty SKJOLD odznaczaja sie wielostrzalowa
ochrona, duzym obszarem aktywnej ochrony,
niezawodnoscia w kazdych warunkach.

Drugim filarem oferty sg ptyty TYR, zaprojektowane jako

bezposrednia konkurencja dla ptyt polietylenowych. Po-
dobnie jak ptyty wykonane z UHWMPE, zapewniaja one
ochrone przed pociskami kalibru 7.62 mm x51 M80 (po-
ziom Il wg NIJ oraz klasa K3C wg PNV) oraz pociskami
762 mm x39 M43 (klasa K3A wg PNV). Zaleta ptyt TYR
jest, przy niewiele wiekszej masie (26 kg/m?), zdolnos¢
do zatrzymania pocisku 5.56 mm x45 SS109 — klasa K3B

1. Ptyta HEXA wyklucza punkty nacisku oraz zapewnia wieksza swobode ruchéw ramion, np. przy zajmowaniu postaw
strzeleckich.

2, Klasyczna ptyta chroni 36° przedniej potsfery. Ptyta HEXA chroni 46°

normy PNV. Jest to o tyle istotne, ze obecnie SS109 sta-

nowi podstawowy pocisk wykorzystywany w amunicji Yy
posredniej 5,56 mm x 45, a ptyty PE nie stanowig zapory 1. Plyta TYR-TN4 (Klasa K3ABC wg PN-V lub poziom lll++

wg NIJ) poddana ostrzatowi z amunicji 7.62x39 M43 oraz
5.56x45 SS109. Odnotowania godny jest fakt, iz ptyta
zatrzymata tacznie 12 strzatéw, najpierw 6 x M43, potem

Uzupetnieniem oferty jest kilka rodzin ptyt wykonanych 6 x 55109 pomimo, ze rdzen ceramiczny ptyty jest mono-
lityczny nie mozaikowy.

dla tego rodzaju amunigji.

na niszowe zapytania klientéw z catej Europy:

% ODIN - ptyty zatrzymujace pociski przeciwpancerne
ze spiekow wolframu (np. 7.62 mm x51 FFV/AP8/M993), odpowiednich amerykariskich X-SAPI,

% HEIMDAL - ptyty zatrzymuijace pociski przeciwpancerne 7.62 mm x51 P80 (klasa SK4 wg TRL2008),

x HOD - ptyty zatrzymujace pociski przeciwpancerne 7.62 mm x39 BZ API (klasa 4 wg PN-V-87000), Rozmiar Wymiar Obszar_§ Rozmiar Wymiar Obszar § Rozmiar Wymiar Obszar
: o I . Ay ] s W '3 H1 275x%26.0cm 560 cm? T3 21.0x26.0cm 533 cm? S4 125%x17.5cm 215 cm?
% NARVE - ptyty zatrzymuijace pociski o wysokiej penetracyjnosci wystrzeliwane z broni krétkiej, takie jak nabdj - - -
S talowym (Klasa 2 normy GOST) lub 9 mm x19 M39/b (poziom RPS3 w H2 29.0x285cm 638 cm T4 23.0x30.0cm 640 cm SQ4 | 150x150cm 220 cm
L2 ez oG ZeienT StaIowy 4 P 9 H3  [300x285cm  |707cm’ || TNA [250x300cm  |esocm’ || s5 [150x200em [ 295cm
standardu Szwedzkiej policji H4 [310x300cm 758 cm? T5 | 250x330Cm 752 cm?
H5 320x31.5cm 832.cm? T6 27.0x370cm 898 cm?
Ptyty SKJOLD projektowane s ze szczegdlnym uwzglednieniem komfortu uzytkownika. W przypadku ptyt nie
mozemy oczywiscie mowic o elastycznosci wktadu, zatem przez komfort rozumiemy dopasowanie do ciata, grubos¢, Wszystkie opisane produkty sg projektowane i wytwarzane w pomorskim Leborku. NFM w 2010 roku uruchomit
roznorodno$¢ rozmiarowa. NFM oferuje ptyty w trzech gtéwnych geometriach: nowoczesna linie produkcyjng kompozytowych oston balistycznych, ktéra w tej chwili umozliwia produkcje 1000 ptyt
x T (Torso) — klasyczny ksztatt ptyt chronigcy przdd i tyt torsu, wzorowany na standardzie SAPI, tygodniowo, przy czym mozliwe jest szybkie rozwiniecie tych mozliwosci do ok. 3000 ptyt tygodniowo.
x H (Hexa) — ptyta projektu NFM, zapewniajaca wiekszy komfort, Produkty NFM znalazty uznanie wéréd wielu odbiorcow w Europie i na swiecie. By¢ moze zapewnia rowniez ochrone

xS (Side) — ptyty boczne, umozliwiajace rozszerzenie ochrony na bokach torsu, ramionach badz udach. balistyczng polskich zotnierzy wyposazanych w ISW TYTAN?
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Kiedy w 2006 roku United States Marine Corps przyjat do wyposazenia kamizelke zintegrowana
MTV (Modular Tactical Vest) wydawato sie, ze Marines w koricu otrzymali nowoczesny sprzet, ktory
zastapi przestarzate IBA (Interceptor Body Armor). Zachwyt szybko minat, gdy — pomimo wezesniej
przeprowadzonych testow — okazato sig, ze MTV nie spetnia poktadanych w niej nadziei, czego do-
bitnie dowiodty dziatania w Afganistanie. Ta ogromna kamizelka tak data si¢ we znaki zotnierzom
USMC, ze MARCORSYSCOM nie pozostato nicinnego, jak tylko opracowac lzejszq alternatywe ostony
balistycznej.
MTV zapewniafa duzg powierzchnie ochronng, ale jej duzy ciezar oraz gabaryty nie sprzyjaty w prowadzeniu patroli
pieszych na sciezkach w afganskich gérach, a takze nie sprawdzaly sie w ciasnych wnetrzach pojazdéw. Podjeto
wiec prébe zalezienia rozwigzania zapewniajacego ochrone jak najwiekszej powierzchni ciata, gwarantujacego jednak
duza mobilnos¢ oraz nieskrepowane ruchy.
W ten sposob narodzita sie koncepcja SPC (Scalable Plate Carrier) — lekka, ,skalowalna”w zaleznosci od potrzeb kamizelka,
ktéra stanowi alternatywe dla MTV i za cene zmniejszenia obszaru ciata chronionego przez miekkie wkfady balistyczne
oferuje uzytkownikowi znacznie mniejsza mase i charakteryzuje sie mniejsza ucigzliwoscia podczas noszenia. W wyniku
testow zdecydowano sie wybra¢ kamizelke konstrukdji firmy Eagle oparta na jej plate carrierze opracowanym wczesniej
dla systemow oporzadzenia sit specjalnych SFLCS/MLCS/RLCS/FSBE Il. Na pierwszy rzut oka, wszystkie modele sg do
siebie bardzo zblizone i SPC nieznacznie sie od nich rézni.
SPC mozna nosi¢ w nastepujacych konfiguracjach, stad tez ,skalowalnos¢”w nazwie:

% minimalnej — tylko panel przedni i tylny, spiete na ra-
mionach taSmami naramiennymi i waskim, sztywnym
pasem w dolnej czesci.

% sredniej — z wykorzystaniem cummerbunda i naktadek
na ramiona.

% petnej —z cummerbundem, naktadkami, kieszeniami
bocznymi na ptyty oraz ostong krocza.

SPC wykonana jest z lekkiej, ale gwarantujacej duza od-

pornos¢ mechaniczng, Cordury 725D barwionej na kolor

Coyote Brown 498 i skfada sie z pieciu podstawowych

elementow: paneli tylnego i przedniego, zewnetrznego

cummerbunda, kieszeni na boczne wktady balistyczne
oraz miekkich podktadek na tasmy naramienne. Opcjo-
nalnie mozna dofaczy¢ ochrone krocza z MTV |ub IBA
oraz osfony ramion (DAPS). Masa kamizelki w rozmiarze

Medium, bez twardej balistyki i ochrony krocza, wynosi

okofo 3,2 kg.

SPC (Scalable Plate Carrier) — lekka, ,,skalo-
walna” w zaleznosci od potrzeb, kamizelka,
ktora stanowi alternatywe dla MTV i charak-
teryzuje sie mniejsza ucigzliwoscia podczas
noszenia.

Pakiet balistyczny SPC sktada sie z wszytych na state
w panelach przednim i tylnym, miekkich wkfadéw
balistycznych spetniajacych normy klasy balistycznej
NI A, czyli chroniacych przed amunicjg 9 mm
Parabellum wystrzelona z pistoletu maszynowego
oraz czterech ptyt balistycznych — przedniej, tylnej
oraz dwoch bocznych, podnoszacych poziom ochro-
ny do klasy NIJ Il - w potaczeniu z wkiadami miek-
kimi, chronig przed amunicjg kalibru 7,62 x 51 NATO.
Oczywiscie wejda takze ptyty wyzszej klasy ochronnej.
W cummerbundzie nie ma zadnej balistyki wewnetrz-
nej, zas do kieszeni na boczne ptyty instrukcja zaleca
przetozenie wktadéw kevlarowych z cummerbunda

1. SPC zostata wprowadzona do uzycia juz po kilkunastu mie-
sigcach od wprowadzenia MTV - warunki Afganistanu nie
sprzyjaty wykorzystaniu ciezkiej kamizelki zintegrowanej.

2. Do SPC mozna zatozy¢ kieszenie na boczne ptyty bali-
styczne oraz ochrone krocza z kamizelki IBA.

3. Panele przedni i tylny pokryte sg tasmami systemu
MOLLE/PALS, co w pofaczeniu z cummerbundem oferuje
sporo miejsca do mocowania modutéw.
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MTV - w standardowym ukompletowaniu SPC tych
wktadow nie ma.

Przedni panel na szczycie ma przyszyte tasmy z meskimi
koncowkami 40-mm klamer Fastex. Tasmy w jednej pofo-
wie podszyte sa miekka, a w drugiej — ostra czescia rzepa,
dzieki czemu po wyregulowaniu nie ma,luznych konco-
wek’, bo cata tasma spieta jest razem. Pomiedzy miejscami
wszycia tasm znajduje sie odcinek miekkiego rzepa o wy-
miarach 100x45 mm, do ktérego mozna przyczepic cha-
rakterystyczng naszywke USMC z nazwiskiem i stopniem.
Pod rzepem naszyte sg cztery tasmy systemu MOLLE/
PALS - naszyto je jedna pod druga, bez odstepu 25 mm
i,na zakfadke', co zwieksza mozliwos¢ instalowania na nich
elementow oporzadzenia, latarek, itd. Ponizej znajduje

sie klapa, ktora kryje dostep do rzepa mocujgcego konce
cummerbunda. Na klapie naszyto (juz w standardowy
sposob, z przerwa) trzy tasmy PALS z szescioma sekcjami
kazda. W samej klapie wykonano kieszen, obszyta od we-
WNQ3trz rzepem — mozna w niej przenosi¢ np. magazynki
czy nawet kabure do broni krétkiej lub wykorzystac ja jako
kieszert na mape. Sama klape, po zapieciu cummerbunda,

1. Plyty balistyczne przenoszone sa w kieszeniach w pane- mocuje sie do niego rzepem, a dodatkowo zabezpiecza
lach. Od strony ciata znajduja sie w nich zaszyte na state

miekkie wktady balistyczne.
2. Cummerbund ma prosty system regulacji rozmiaru opar- trzy tasmy PALS, przy czym gorny rzad ma dwie, a dolne

ty na shockcordzie ze stoperem. po trzy sekdje. Przy rogach klapy, na dole kamizelki, naszyto

od spodu tasma z zatrzaskiem. Po bokach klapy naszyto

tasmy z ramkami, ktore stuzg do mocowania plecaka pa-
trolowego (o tym ponizej). Na bocznych krawedziach, na wysokosci dolnego rzedu tasm PALS naszyto dwa odcinki tasmy
40-mm, do ktérej mocuje sie klamry naprawcze 40-mm, wykorzystywane do noszenia kamizelki w konfiguracji minimalne].
Od spodu na szczycie panel przedni podszyty jest miekka czescig rzepa, do ktdrej mocowane s naktadki tasm nara-
miennych. Pod nig znajduje sie metka producenta, a po jej bokach po dwa odcinki tasmy 25-mm, do ktérych mocuje sie
ochrone krocza (na dwoch wysokosciach). Pod nimi naszyta jest miekka czes¢ rzepa, ktdra wspdtpracuje z ostra czescig
naszyta na klapie zamykajacej dostep do kieszeni na ptyte. Plyta, po wiozeniu do kieszeni, mocowana jest tasma z rze-
pem, na ktdrej naszyto ostrzezenie o koniecznosci doktadnego zapiecia tasm. W przegrodzie kieszeni na ptyte balistyczng
wykonano niewielkg kieszonke zapinang na rzep, w ktorej przenoszona jest obrazkowa instrukcja obstugi kamizelki,
mocowana do kieszeni linka. Wewnatrz naszyta jest kolejna metka z opisem panelu, wktadu balistycznego i zaleceniami
dla uzytkownika.
Panel tylny w gormnej czesci na ramionach ma przyszyte zenskie 40-mm klamry, wspdtpracujace z taSmami naramienny-
mi przedniego panelu. Pod nimi wszyto uchwyt ewakuacyjny podszyty miekka czescig rzepa. Ponizej naszyte jest szes¢
rzeddw tasm PALS, przy czym pierwsze dwa majg po 6, a kolejne cztery po 8 sekgji. Ostatnie trzy rzedy tasm naszyte s3
na tunelu, przez ktéry przechodzi cummerbund. W tunelu wszyta jest rowniez 40-mm tasma, na koricach ktérej mocuje
sie meskie 40-mm klamry, wspAtpracujgce z zeriskimi klamrami naprawczymi w przedniej cze$ci, podczas noszenia kami-
zelki w konfiguracji minimalnej. W dolnej czesci tunelu znajduje sie rozciecie, przez ktdre (teoretycznie) mozna regulowac
cummerbund. Od spodu w goérnej czesci panel tylny podszyty jest miekka czescig welurowego rzepa, do ktérej mocowa-

ne sg miekkie naktadki tasm naramiennych. Ponizej wszyta jest metka producenta oraz kolejna metka opisujaca element
kamizelki. Pod nig znajduje sie miekka czes¢ rzepa, z ktdrg wspotpracuje czes¢ ostra na klapie zamykajacej dostep do tyl-
nej kieszeni na plyte balistyczna. Klapa w tym miejscu ma wszyta miekka podktadke, ktdra chroni kregostup uzytkownika
przed uderzeniem o ptyte. Plyta wewngtrz mocowana jest identycznie, jak przednia, a jedyng réznicg — brak jest kieszeni
na instrukcje.

Cummerbund skfada sie zdwdch jednakowych czesci wykonanych z Cordury 725D, wewnatrz ktdrych umieszczony
jest plastikowy sztywnik. Czesci cummerbunda maja na koricu wszyte fragmenty gumowej tasmy zakoriczone oczkami,
przez kiore przeplata sie linke regulacyjng sciggana stoperem. Elastyczna tasma zapewnia mozliwos¢, pracowania’cum-
merbunda podczas noszenia kamizelki. Na zewnetrznych czesciach pasa naszyte s trzy rzedy tasm PALS po

10 sekcji kazda. Przednie koricowki pasa obszyte sg rzepem — od spodu ostrym, od zewnatrz miekkim, ktdre mocuje sie
pod klapg przedniego panelu. Po wiozeniu cummerbunda w tunel i wyregulowaniu rozmiaru pas blokowany jest spe-
jalnymi przekfadkami mocowanymi w sekcjach tasm PALS. Na zewnetrznej czesci pasa mocowane s dwie kieszenie
na wkiady boczne. Maja one prosta konstrukcje, a po zamocowaniu kazda z nich zajmuje szeS¢ sekgji tasm PALS. Kiesze-
nie zamykane sg klapka z rzepem i od zewnatrz obszyte tasmami PALS — trzy rzedy po 6 sekdji kazdy.

Naktadki na tasmy naramienne nasuwa sie na nie i zapina duzym fragmentem rzepa, mocujac przdd i tyt do odpowia-
dajacych im miekkich fragmentéw rzepa w gérnych czesciach panelu przedniego i tylnego. Z boku nakfadki znajduije sie
rozciecie, przez ktore mozna zamocowac ostony ramion DAPS. W dolnej czesci nakfadek zaszyta jest pianka, podwyzszaja-
ca komfort noszenia kamizelki.

Przyznac trzeba, ze jesli chodzi o,regulaminowe” ostony balistyczne SZ USA, to SPC (i inne plate carriery oparte na kon-
strukgji firmy Eagle) jawi sie jako chyba najwygodniejsza z nich. To naprawde niezty plate carrier, cho¢ — oczywiscie

— niepozbawiony wad. Podstawowa jest brak systemu szybkiego wypiecia (QR). Probowano temu zaradzi¢ tworzac ISPC
(Improved Scalabel Plate Carrier), ktéry jest wyposazony w cummerbund od MTV (z namiastka systemu QR, ktory,tnie”
cummerbund - do szybkiego wypiecia nalezy wiec pociggnac za uchwyt QR, rozpinajac cummerbund, a nastepnie
zwolni¢ jedng lub obie klamry naramienne). Charakteryzuje sie tez przeniesionymi na przedni panel klamrami naramien-
nymi i zmienionym ksztattem paneli przedniego i tylnego.
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UKO przyjeto do wyposazenia WP i wystano do

Rutor:
Michat Sitarski

Iraku i Afganistanu, ale oceny wystawione jej
przez uzytkownikow nie byty dobre. W zwigzku

z tym w PSO Maskpol opracowano w bardzo
krétkim czasie (trzy miesigce) projekt nowej ka-
mizelki kuloodpornej UKO-M, nazwanej roboczo

Zdjecia:
Michat Sitarski

,Kandahar’, a wywodzacej sie z systemu kami-
zelek ., Velociraptor” tego samego producenta.
UKO-M w rekordowo krétkim czasie wdrozono do
produkcji i wystano do Afganistanu, gdzie zebrata : = ) A i (i

A

Problem indywidualnych oston balistycznych w Wojsku Polskim traktowany byt przez lata po
macoszemu. Zmiane sytuacji przynidst dopiero udziat Polski w bojowych misjach zagranicznych
w Iraku i Afganistanie, kiedy okazato sie, ze polski zotnierz dysponuje jedynie bardzo przestarza-
tymi kamizelkami kuloodpornymi OLV, KLV i DMV, w ktdrych podstawowa ochrone zapewniaja
wkiady ze stali. Pod kazdym wzgledem odstawaty one na tyle od modeli uzywanych przez so-
jusznicze armie, Ze zaczeto uzywac, uzyczonych” przez US Army kamizelek IBA, ktore, cho¢ same
juz wowczas lekko przestarzate, zdecydowanie gérowaty nad polskimi.

\/\/zwiqzku z taka sytuacjg w kraju podjeto
probe opracowania wtasnego, nowocze-
snego wzoru kamizelki kuloodpornej, spetniajacej
wymogi wspoétczesnego pola walki, a wiec umoz-
liwiajacej stosowanie standaryzowanych ptyt
balistycznych oraz dowolnego konfigurowania
przenoszonego wyposazenia dzieki zastosowaniu
systemu MOLLE/PALS.

W ten sposob, spetniajgc wymagania gestora,
powstata w PSO Maskpol kamizelka kuloodporna
UKO (Uniwersalna Kamizelka Ochronna), ktora
bazowata na koncepcji IBA, juz wowczas (lata
2009-2010) wycofywanej z uzycia w US Army

i USMC, i zastepowanej przez nowsze modele.

bardzo pozytywne opinie, jako kamizelka wyko- 1o AfRAAO R (R

nana i zaprojektowana w sposob nieodstajacy
od Swiatowej czotowki.

w PSO Maskpol opracowano w bardzo krétkim
czasie(trzy miesiace) projekt nowej kamizelki
kuloodpornej UKO-M, nazwanej roboczo ,,Kan-
dahar”, a wywodzacej sie z systemu kamizelek
Velociraptor tego samego producenta.

UKO-M jest zintegrowang kamizelka balistyczng,
taczaca w sobie cechy kamizelki kulo- i odtam-
koodpornej oraz oporzadzeniowej (taktycznej),
umozliwiajacej przenoszenie wyposazenia 0so-
bistego. Kandahar jest tez w pewnym stopniu
kamizelka modutowg — uzytkownik moze dosto-
sowywac poziom ochrony poprzez stosowanie
roznego rodzaju wktadow twardych (wewnetrzne
kieszenie do przenoszenia ptyt dostosowane s
do wktadéw SAPI i pochodnych) oraz dodatko-
wych elementéw ochronnych (o czym dalej).
Kamizelka UKO-M sktada sie z dwdch, wykona-
nych z Cordury, paneli - przedniego i tylnego

-z zaszytymi na state wktadami balistycznymi,
potfgczonych ze sobg za pomoca regulowanych
szelek, ktére wyposazono w dopinane naktadki
poprawiajace komfort noszenia. Od spodu obie
czesci kamizelki podszyte sg siatkg konstrukcyjng,
co poprawia cyrkulacje powietrza. W panelach

1. Widok ogélny kamizelki zintegrowanej Kandahar.

2. Kotnierz, uchwyt systemu QR oraz elementy antyposli-
zgowe w zblizeniu.

3. Niemal kompletna kamizelka Kandahar (bez ochrony
krocza) z zewnatrz...

4, ..i od wewnatrz.
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wykonano wewnetrzne kieszenie na twarde wkta-
dy balistyczne, w ktorych ptyty utrzymywane s

Kandahar ma system QR oparty na stalowej lince w silikonowym pancerzu. Pociggniecie za uchwyt po-

woduje rozciecie” cummerbundoéw oraz obu szelek, co umozliwia btyskawiczne zrzucenie kamizelki.
klapami zapinanymi tasmami z rzepem. Miekkie UKO-M ma mozliwos¢ dotaczenia dodatkowych elementéw zwiekszajacych poziom ochrony. Pierwszym
wktady balistyczne maja ksztatt zblizony do zna-

nych z kamizelki IBA, ale przedni panel stanowi

z nich jest kotnierz, sktadajacy sie z dwoch czesci — przedniej i tylnej — mocowanych do paneli kamizelki,
z miekkimi wktadami balistycznymi. Jest on skonstruowany w taki sposéb, ze nie powoduje dysfunkcji
catosc¢ i nie jest dzielony, jak w pierwowzorze. Oba systemu QR.
panele obszyte sg praktycznie na catej powierzch-
ni tasmami zgodnymi z systemem MOLLE/PALS,
dzieki czemu uzytkownik dysponuje duza po-

wierzchnig do mocowania modutéw oporzadzenia

Kolejnym elementem dodatkowym sa ochrony ramion, réwniez z miekkimi wktadami balistycznymi.
Dopinane s3 do szelek kamizelki i dodatkowo mocowane elastyczng tasma do ramienia. Taka konstrukcja
utatwia ich zrzucenie wraz z kamizelka w przypadku uzycia systemu QR.

Do UKO-M mozna takze dotaczy¢ miekkie ostony balistyczne podbrzusza i nerek. Ostona podbrzusza ma

(tadownice, kieszenie uniwersalne, apteczki, itp.). naszyte trzy rzedy tasm MOLLE/PALS, co umozliwia mocowanie na niej niewielkich elementow wyposa-

Na pgornej czesci przedniego panelu, na wysoko- zenia.
sci barkéw, wykonano wstawki z materiatu anty- Ostatnim dodatkiem s3 kieszenie na boczne wktady twarde, mocowane do zewnetrznego cummerbun-
poslizgowego, ktére znacznie utatwiajg strzelanie,
zapewniajac kolbie broni pewne, stabilne oparcie.
Pomiedzy nimi znajduje sie centralnie umieszczo-

ny uchwyt zwalniajacy systemu QR

du. Umieszcza sie je wewnatrz niego, w specjalnych przegrodach. Kieszenie maja ksztatt zgodny ze stan-
dardem S-SAPI i od strony ciata uzytkownika wyposazone sg we wktadki z miekkich paneli balistycznych.
Kamizelki UKO-M produkowane sg w wersji w kamuflazu Pantera Pustynna i Pantera Lesna i dostarczane
wraz z torbg transportowg oraz kompletem tadownic.

(quick release), umozliwiajgcego szybkie zrzu- Obecnie UKO-M jest kupowana przez SZ RP jako podstawowa kamizelka kuloodporna i stopniowo wy-

cenie kamizelki w sytuacji awaryjnej. Na tylnym piera z uzycia starsze modele.
panelu, na wysokosci barkéw, umieszczono duzy,

wygodny uchwyt ewakuacyjny.

Kamizelki UKO-M produkowane sa w wersji
w kamuflazu Pantera Pustynna i Pantera Le$na
i dostarczane wraz z torba transportowa oraz
kompletem ladownic.

Kamizelke spina sie zewnetrznym, usztywnionym
cummerbundem mocowanym rzepem na przed-
nim panelu i dodatkowo zabezpieczonym przednia
klapg. Cummerbund ma mozliwos¢ dopasowania
obwodu - regulacja znajduje sie na tylnym panelu,
pod klapa. Dla lepszego roztozenia masy kamizelki
Wyp0sazono j takze w wewnetrzny, miekki cum-
merbund, wykonany z elastycznej tasmy i spinany
pod przednim panelem.

1. Torba transportowa do przenoszenia kamizelki, wktadoéw
oraz kompletu fadownic dostarczanych wraz z nia.

2, Kamizelka Kandahar zapewnia wysoki poziom ochrony,
poréwnywalny z,zachodnimi” odpowiednikami przy
jednoczesnym niekrepowaniu ruchéw uzytkownika.

3. Duza liczba komérek MOLLE/PALS pozwala przenosi¢

na kamizelce praktycznie cate wyposazenie niezbedne
zotnierzowi na polu walki.
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